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江苏射阳M４．４地震前地磁垂直分量
日变“双低点”异常分析

郭明瑞,胡久常,吴佳林,郭昱琴,王桂丹,王锡娇
(海南省地震局,海南 海口５７０２０３)

摘要:２０１６年１０月２０日在江苏盐城市射阳县发生４．４级地震,研究发现在该地震前中国大陆华东

地区的部分地磁台垂直分量日变形态出现过“双低点”异常,在分界线两侧低点时间超过２h.不

少学者研究发现地磁“双低点”的出现与地震的孕育和发生相关.
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＂DoubleLowＧpoints＂AnomalyinDailyVerticalComponent
VariationofGeomagneticFieldbeforeSheyang

M４．４EarthquakeinJiangsuProvince

GUO Mingrui,HUJiuchang,WUJialin,GUOYuqin,WANGGuidan,WANGXijiao
(EarthquakeAgencyofHainanProvince,Haikou５７０２０３,Hainan,China)

Abstract:OnOctober２０,２０１６,anearthquakeofmagnitude４．４occurredinSheyangCounty,

YanchengCity,JiangsuProvince．Beforetheearthquake,the＂doublelowＧpoints＂anomalyindaiＧ
lyvariationofverticalgeomagneticcomponentwasobservedinsomemagneticobservatoriesin
EastChina．Theperiodoflowpointsonbothsidesofthedividinglinewasmorethan２hours．
Somescholarshavefoundthattheoccurrenceofgeomagnetic＂doublelowＧpoints＂isrelatedtothe
generationandoccurrenceofearthquakes．
Keywords:geomagneticverticalcomponent;diurnalvariation;＂doublelowＧpoints＂anomaly;

predicting;earthquake

０　引言

利用地磁手段进行地震预报的工作开展已久,

研究方法也是多种多样,如地磁加卸载响应比、转换

函数、低点位移[１]等,而“双低点”则是低点位移特殊

的表现形式.



地磁垂直分量日变极小值一般出现在地方时

１２点前后,当地磁场受到外来因素影响时日变低点

时间会偏离这个时间,这种偏离现象叫地磁日变极

小值位移,即地磁低点位移[２],是少见的地磁异常

现象.

２０１６年１０月２０日在盐城市射阳县发生４．４级

地震.为捕捉地震短临前兆信息,我们做了大量的工

作,查看了国家地磁台网所提供的全国地磁台站地磁

日变形态,分析了华北地区地磁台在地震前后一年多

时间内的地磁垂直分量日变曲线,结果发现在２０１６
年９月１８日出现“双低点”异常.利用地磁垂直分量

日变“双低点”异常可预测在９月１８日后４５天内,即

１１月４日前,在华东地区可能发生５级左右地震,结
果于２０１６年１０月２０日在江苏盐城市射阳县发生４．４
级地震,与实际地震发生的三要素基本吻合.

１　地磁低点位移与地震的关系

１．１　地磁低点位移的正常分布

地磁场“日变化”是地球变化磁场的重要组成部

分,是地球物理学地磁观测中的基本规律之一.它

起源于太阳辐射在电离层中产生的电流体系的影

响,包含空间和地球内部各种电磁过程的丰富信息,
因此其变化也是比较复杂的.但单台低点时间的平

均分布状态又是很有规律的,它集中分布在固定的

时间段内,在极大值两侧出现频次迅速平缓,符合正

态分布网[３].单台逐日变化比较复杂,不能用单台

的资料识别异常,必须用大范围内的多台资料才能

判断地磁低点时间异常.按照统计规律,各台低点

时间分布随经度变化,经度相差 １５°低点时间正好

差１h.如果按照地方时统计.各台低点时间均出

现在中午１２时前后[７].

１．２　地震前的低点位移异常

“低点位移”是指一个大区域各台的日变低点时

间明显的与另一个大区域各台的低点时间不同,而
每个大区域内部低点时间又相对一致,两个区域之

间突变分界线的低点时间相差２h以上,这种少见

的磁场突变分界线与强震发生有较好的相关性.根

据震例统计,地震的发震日期一般为异常日后第２７
(或４１)±４d.

陈绍明等[４]研究发现,如果某日某区域地磁台

站观测到地磁垂直分量日变化在地方时中午前后出

现两个低点的异常形态(即“双低点”异常),则可预

测区域在未来４５天内将发生４．８级或以上地震.

２　射阳M４．４地震前地磁异常

射阳M４．４地震前３２天(２０１６年１０月２０日)
在华东部分地区出现明显的地磁垂直分量日变“双
低 点”异常(图１).图１显示华东地区(江苏、安徽、

图１　江苏、山东、安徽等台站“双低点”异常图
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图１　江苏、山东、安徽等台站“双低点”异常图(续)

山东)各地磁台地磁垂直分量日变普遍出现罕见的

“双低点”异常,其中又以江苏境内的盐城、宿迁、淮

安等台“双低点”异常形态最为典型,即两个低点极

值相差最小,说明其离震中较近.鉴于同一天地磁
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垂直分量日变形态“双低点”异常以江苏为中心向外

围(华北、华中、华南)很快演变为正常的单个低点日

变形态,说明异常范围较小,由此可估计地震震级在

４．５级左右.
根据地磁垂直分量日变“双低点”异常的时空演

化特征与地震三要素的关系,画出异常分界线,在分

界线的两侧低点时间相差２h以上[５].

３　结论

(１)江苏省是我国布设地磁观测点最多、也最

密集的省份.这使得在２０１６年１０月２０日盐城射

阳M４．４地震前区域内能普遍观测到地磁垂直分量

日变形态“双低点”异常,这无疑证明了地磁垂直分

量日变“双低点”异常可作为地震短临预测的一项重

要的前兆依据.
(２)低点位移的本质是垂直分量日变化(在地

磁变化最大的中午前后)发生了“W”形形态畸变,其
变化幅度很小,只有几个纳特(nT),并且形态比较

稳定.
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