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基于 WebService的地震信息快速发送系统①

朱凤梅,梁一婧,安祥宇,查 楠
(辽宁省地震局,辽宁 沈阳110034)

摘要:辽宁测震台网目前的短信发送系统只能给中国移动的用户发送短信,在发送过程中由于人工

干预太多,影响短信发送效率和准确度。基于 WebService,利用PyQt开发了一套新的地震短信快

速发送系统,该系统可以自动生成地震短信并选取短信接收人员,也可以根据特殊情况灵活修改,
还可查看短信发送状态。该系统配置简单,可以自动生成系统运行日志,便于维护和查找故障。
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ARapid-TransmissionSystemforEarthquakeInformation
BasedonWebService

ZHUFeng-mei,LIANGYi-jing,ANXiang-yu,ZHANan
(EarthquakeAdmiuistrationofLiaoningProvince,Shenyang110034,Liaoning,China)

Abstract:ThecurrentSMSsystemoftheLiaoningSeismicNetworkcanonlysendmessagesto
ChinaMobileusers;inaddition,therearetoomanymanualoperationsduringtheprocessof
sendingshortmessages,whichaffectsthetransmissionefficiencyandaccuracy.Tosolvethese
problems,wedevelopedanewseismicshortmessagefast-transmissionsystembasedonWebSer-
viceandPyQt.Thesystemcanautomaticallygenerateseismicshortmessagesandselectthere-
ceivingpersonnel,andcanbeflexiblymodifiedaccordingtospecialcircumstances.Inaddition,

viewingthestatusofthesentmessagesiseasy.Thesystemconfigurationisstraightforwardand
thesystemcanautomaticallygeneratearunninglog,whichassistswithmaintenanceofandfault-
findingforthesystem.
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0 引言

地震速报是地震监测部门最重要的工作之一,
必须准确及时。随着信息化的快速发展,对地震应

急响应提出了更高要求,因此地震发生后如何将地

震基本参数信息快速通知给地震应急人员显得尤为

重要。目前手机短信因其快捷经济等特点,仍然是

地震信息的主流发布方式[1-2]。“十五”数字化测震

项目实施以来,辽宁台网通过EQIM 速报地震的用

时大大缩短,但是对外发布地震短信仍然用时较长,

主要存在以下几方面原因:
(1)当 速 报 地 震 发 生 时,值 班 员 首 先 通 过

EQIM软件将处理结果报送至中国地震台网中心,
待中国地震台网中心汇总各有关省局速报结果或者

自行测定地震定位结果后,再将正式速报结果以CC
或CD的方式反馈给区域测震台网中心,最后通过

12322地震短信平台[3]按照发送规则将地震信息发

送出去;
(2)对于速报地震的信息发送,辽宁台网现有
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的短信发送平台可以直接读取EQIM 上的速报信

息,但对于没达到速报要求的责任区内有影响地震

或非天然地震,必须手工输入地震三要素,并且旧的

短信机只能给中国移动的号码用户发送短信,软硬

件亟需升级换代;
(3)对临时给定人员名单或手机号码的发送(如

紧急通知等)存在缺乏灵活性、操作效率低等问题。
因此根据地震速报信息发布要求,结合日常办

公即时短信群发多样性的需求,开发一个可以自动

生成短信内容和自由选取接收人员的地震短信快速

发送系统是很有必要的。

1 系统实现

1.1 开发工具介绍

系统客户端采用Python的PyQt库进行开发。

PyQt是一个创建 GUI应用程序的工具包,它是

Python编程语言和Qt库的成功融合,可以运行在

所有主流操作系统上。PyQt分为几个模块,其中

QtCore模块包含核心的非GUI功能,用于时间、文
件和目录、各种数据类型、流、网址、MIME类型、线
程或进程;QtGui模块包含图形组件和相关的类,例
如按钮、窗体、状态栏、工具栏、滚动条、位图、颜色、
字体等;QtSql模块提供用于数据库的类

  本系统短信发送模块直接调用第三方提供的

WebService接口。WebService是一种通过 Web部

署提供对业务功能访问的技术,具有跨平台、简单和

高度可集成能力等特点。作为一种新的分布式计算

模式,它是解决日益增长的互操作、企业应用集成、

B2B等需求的良好方案,以其跨平台、开放、简单、分
布式等特点得到越来越广泛的应用。

PyQt简单易学,通过其SOAPpy扩展库可以

轻松调用 WebService接口,并且通过其Pyinstaller
包方便地将程序打包成.exe文件,从而脱离出开发

环境,部署在任意一台计算机上。

1.2 数据安全问题

短信发送过程中,为保证数据安全,WebService
接口对短信内容和接收人员进行了加密,具体步骤

见表1。
表1 消息加密解密步骤

Table1 Thestepsofmessageencryptionanddecryption

消息
加密

1.对Body内的数据使用3DES方法加密,不包含Body元素;

2.对Body内加密后的数据再进行base64加密,不包含

Body元素;
消息

解密

1.对加密串使用base64解密;

2.对加密串再使用3DES解密;

  要调用 WebService接口,必须由托管 MAS平

台维护人员提供表2中的参数。
表2 调用 WebService接口需要的参数

Table2 Theparametersrequiredforcalling
    WebServiceinterface

参数项 备注

PINID 19位ID
AccountId 帐号

AccountPwd 密码

密钥 19位ID,位数不足需在之后用空格补齐24位

偏移量 偏移量,默认{1,2,3,4,5,6,7,8}

另外,由于地震信息是从地震行业内网产生,而
短信发送的 WebService接口服务器部署在外网,为
了保证数据安全,系统将短信发送客户端和调用

WebService接口发送短信的程序分开部署(图1),
即短信发送客户端可以部署在内网上的任何一台计

算机上,而将短信发送的接口服务器和调用该接口

的计算机分别安装上两个网卡,并用一根网线直接

相连,从而避免了从外网泄露行业网计算机信息的

风险。具体来说,即短信发送客户端直接将短信内

容、接收人员和短信发送标志(未发送设为0)提交到

调用 WebService接口的服务器数据库中;在服务器

这端,每隔一段时间(一般为10s)自动扫描其数据

库,将所有短信发送标志为0的数据提取出来,按照

接口服务器定义的参数规则将其封装起来,然后通过

调用接口的短信发送函数将其发送出去,通过接口的

发送状态查看函数返回发送状态,并将其写回数据

库,更新该条短信的发送标志(已发送设为1)。

图1 系统主界面

Fig.1 Themainsysteminterface

2 功能介绍

为了保证地震短信发送渠道畅通,不受传输网

络中断的影响,将发送渠道设计为双备份,即基于

Webservice[4]的地震短信快速发送系统和12322地

震短天信发送平台,保证即使在网络中断或阻塞的

情况下,也能将速报地震短信发送出去。系统主界

面见图2。
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图2 从EQIM服务器选择地震界面
Fig.2 TheinterfaceofselectingearthquakefromEQIMserver

  为了实现短信内容的自动生成,本系统实现了

与本区域测震台网JOPENS数据库、全国地震速报

信息共享服务平台(即EQIM)和 WebService接口

的无缝连接。具体来说,对于2.7>M>2.3的地

震,根据规定只要没有 AU自动速报结果,省级测

震台网不需要向EQIM服务器进行速报,但是如果

地震震源深度较浅或具有一定影响,必须向相关人

员发送短信,这时系统可以直接读取地震定位结果

文件,自动生成相应的短信内容;对于速报地震,系

统可以直接访问EQIM服务器,并列出最近发生的

5条地震信息供发送人员选择(图3);对于测试类型

的信息,系统自动生成相应的短信内容,并自动统计

字数。系统可以根据短信发送类别自动选取接收人

员,为了满足日常办公即时短信群发多样性的需求,
也可以自行编写短信内容并选择接收人员;同时系

统也可以实时查看短信发送状态并核查短信接收人

员,对于发送失败的短信,可以选择重新发送。

图3 地震短信发送流程图
Fig.3 TheflowchartofseismicSMS

  另外,系统配置方便,可灵活扩展,并且具有良

好的日志功能,当短信发送异常时,可以轻松地帮助

查找故障原因。在短信发送过程中,由于采用了

WebService接口技术,将短信内容和接收人员信息
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进行了加密,进一步保证了数据安全。

3 总结

基于 WebService技术,开发了一套地震短信快

速发送系统,可以同时给中国移动、联通和电信的手

机用户发送短信;系统可以读取地震定位结果和

EQIM服务器上的速报信息,自动生成短信内容,明
显提高了地震短信速报的效率和准确度,地震信息

发送用时明显缩短。目前该程序正处于测试阶段,
在正式投入使用前将得到不断的改进和完善。随着

计算机、通信和网络的不断发展,很多新的技术将不

断地应用到地震速报信息的发布工作中,本程序功

能也将得到进一步的发展与完善。
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