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2014年阿拉善块体西缘两次中强地震震源机制解①

李春燕,徐 辉
(甘肃省地震局,甘肃 兰州730000)

摘要:2014年2月12日新疆于田发生了MS7.3地震,之后在阿拉善块体西缘相继发生了蒙古4.9级、新疆哈密5.1
级地震。利用甘肃“十五”数字地震台网的波形资料,采用CAP方法反演这两次地震的震源机制解。结果显示蒙

古4.9级地震为走滑型,而新疆哈密5.1级属于逆冲型,表明青藏块体与阿拉善块体之间的作用增强引发了这两次

地震活动。
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FocalMechanismSolutionsofTwoModerate-strong
Earthquakesof2014intheWestAlaxBlock

LIChun-yan,XUHui
(EarthquakeAdministrationofGansuProvince,Lanzhou730000,Gansu,China)

Abstract:AftertheYutian,XinjiangearthquakeofMS7.3thatoccurredonFebruary12,2014,theMongoliaearth-

quakeofMS4.9andHami,XinjiangearthquakeofMS5.1occurredonthewesternmarginoftheAlaxblock.This
showsthatseismicactivityisstrengtheningonthewesternmarginoftheAlaxblock.Thecut-and-paste(CAP)

methodperformsinversionoftheentireprofileofanearthquake,theresultofwhichhasadvantagesofrelatively
smallmeritthatrelyonthemodelingofspeedandlateralmovementoftheearth’scrust.Itsbasicprincipleissplit-
tingseismicbroadbandwaveformdataintoPnlwaveandsurface-waveparts,calculatingtheobjectiveerrorfunction
oftheobservedandtheoreticalseismograms,performingagridsearchintheassignedparameterspace,andsearch-
ingforthefocalmechanismandfocal(centroid)depthusingthetwoglobalminimumvariances.Inthisstudy,using
wavedatafromtheDigitalSeismologicalNetworkofGansuProvinceandadoptingtheCAPmethod,wedetermined
thefocalmechanismsofthetwoearthquakes.TheresultshowsthatthefocalmechanismsoftheMongoliaMS4.9
andHami,XinjiangMS5.1earthquakeswerestrike-slipandthrust,respectively.Ouranalysisconcludesthattheoc-
currenceoftheMongoliaMS4.9andHami,XinjiangMS5.1earthquakesexhibitsacorrelationwiththeinteractionof
theQinghai-TibetblockandtheAlaxblock.
Keywords:Alxablock;CAPmethod;focalmechanismsolution

0 引言

阿尔金断裂带是印度板块向欧亚板块俯冲造成青藏高

原隆起并向东滑移而形成的,是一条大型的板内走滑活动断

裂带,具有挤压、大幅度水平位移的左旋走滑特征,是青藏高

原岩石圈物质向东蠕散的一条重要边界,丁国瑜[1]提出,阿

尔金断裂带的左旋走滑运动是自西向东阶段式发展的,阿尔

金断裂带东段的走滑时代要晚于西段。王萍等[2]的研究表

明,在印度板块与欧亚板块的碰撞挤压作用下,青藏块体不

断隆升并向四周扩展,青藏高原东北缘浅层物质向阿拉善块
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体挤入并形成传递应力的通道,青藏块体成为阿拉善块体活

动的主要施力源。2014年新疆于田 MS7.3地震震中位于巴

颜喀拉块体与塔里木块体之间的阿尔金断裂带西南段上,

GlobalCMT给出的震源机制解参数显示该地震为左旋走滑

型地震。受于田地震的影响,阿拉善块体西缘的地震活动增

强,2月28日在阿拉善块体西缘发生了蒙古4.9级地震(43.
0°N,96.6°E,CEIC)和4月30日新疆哈密5.1级地震(43.1°
N,94.3°E,CEIC)。

利用“十五”数字地震台网的资料,采用CAP(Cutand
Paste)方法[3-7]反演了这两次中强地震的震源机制解。CAP
方法将近震宽频带波形数据分割为Pnl和面波部分进行反

演,在给定参数空间中进行网格搜索,得出二者全局差异最

小的震源机制解和震源矩心深度。其优势是反演结果对速

度模型和地壳横向变化的依赖性相对较小,可以得到可靠的

震源机制解与准确的震源矩心深度[5-9]。

反演中使用CRUST2.0模型确定每个地震事件震源周

围的地壳速度模型,结果如表1所列。蒙古4.9级地震[图1
(a)、2(a)]最佳双力偶解节面Ⅰ走向273°,倾角61°,滑动角

8°;节面Ⅱ走向179°,倾角83°,滑动角151°;震源矩心深度为

11.5km,地震类型属于走滑兼逆冲型。新疆哈密5.1级地

震[图1(b)、2(b)]最佳双力偶解节面Ⅰ走向304°,倾角60°,

滑动角77°;节面Ⅱ走向148°,倾角32°,滑动角111°;震源矩

心深度为8km,是以逆冲为主兼少量走滑分量的地震破裂

事件。
表1 两次地震震源机制解

Table1 Focalmechanismsolutionsofthetwoearthquakes

地震
节面Ⅰ/(°)

走向 倾向 滑动角

节面Ⅱ/(°)
走向 倾向 滑动角

T轴/(°)
方位角 仰角

B轴/(°)
方位角 仰角

P轴/(°)
方位角 仰角

蒙古4.9 273 61 8 179 83 151 132 25 347 60 229 15
哈密5.1 304 60 77 148 32 111 184 72 310 11 43 14

图1 反演方差和震源机制解随不同深度的变化图

Fig.1 Variationoftheerrorplotsandfocalmechanismsolutionswiththefocaldepth
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