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2006年甘肃文县 5．0级地震灾害损失评估 

马占虎，周志宇，高晓明，何文贵，刘洪春 
(中国地震局兰州地震研究所 ，甘肃 兰州 730000) 

摘 要：2006年 6月 21日在甘肃省文县发生 M 5．0地震 ，造成了建筑物破坏及人 员伤亡。在震后 

开展的地震现场考察与震害评估工作中，将灾区分为 2个评估子区，完成了29个点的震害抽样调 

查工作 ，根据地震灾害损失评估 系统 EDLES2．5的要求建立了有关数据库，做 出了经济损失评估 ， 

并针对灾害特点给出了灾区恢复重建的建议 。 
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The Earthquake Disaster Loss Assessm ent for W enxian M s5．0 Earthquake 

on Jun．2 1，2006 in Gansu Province 

M A Zhan—hu，ZHOU Zhi—yu，GAO Xiao—ming，HE W en—gui，LIU Hong—chun 

(Lanzhou Institute D_，Seismology。CEA。Lanzhou 730000 I China) 

Abstract：On June 21，2006，a destructive Ms5．0 earthquake occurred at Wenxian，Gansu prov— 

ince，which caused damage to buildings and casualties．In the investigation of seismic field and as— 

sessment of earthquake disaster after the event，the disaster area is divided into 2 parts，and the 

investigation work for 29 sampling spots are finished．According to the loss assessment system of 

seismic disaster EDLES2．5，a database is set up，and a relatively practical assessment of eeonom— 

ic loss is done．Finally，some advices for restoration in earthquake area are put forward． 
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() 前 言 较科学而切合当地实际的经济损失评估。 U 日IJ吾 科．子⋯j 百j垲头怀削强价狈大 1白。 

2006年 6月 21日在甘肃省文县发生了M 5．0 

破坏性地震。宏观震中位于文县临江乡至桥头乡一 

带，极震 区烈度为Ⅵ度强 ，存在个别Ⅶ度异常点 。地 

震造成了建筑物、构筑物、基础设施和其他工程设施 

的破坏 ，灾区面积约 737 km。。震后甘肃省地震局 

立即组织现场应急工作小组赶赴灾区开展地震现场 

考察与震害评估工作，严格按照《地震现场工作第 4 

部分：灾 害 直接 损 失 评 估 》(GB／T18208．4— 

2005) 和中国地震局《地震灾 害损 失评估工作规 

定》的要求对灾区进行 了震害调查与评估 ，完成 了比 

本次地震共造成 1人死亡(由于在地震 中受到 

惊吓突发心脏病 ，经抢救无效死亡)，19人受 伤，其 

1 地震概况和灾区环境 

1．1 地震基本参数和地震烈度 

发震时刻：2006年 6月 21日O0时 52分 55秒； 

震 中位置 ：北纬 33。O3 ，东经 104。56 ；震级 ：Ms5．0； 

震 源深 度 ：15 km。 

本次地震宏观震中位于文县临江乡至桥头乡一 

带。经地震现场考察队考察评定，震中烈度为Ⅵ度 

强，存在个别Ⅶ度异常点。极震区呈椭圆形，长轴走 

向近东西向，其中Ⅵ度区面积为 134 km。；V度区面 

积为 603 km。。地震等震线见图 1。 

中重伤 5人，轻伤 14人 。 

1．2 灾区自然环境和地质构造环境 
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灾区 于南北地零带内，．±也处李 予 5’ 内生产总值为98 283万元， 
潘一甘孜褶皱系交界处。区域上受熏藏 的 人均 至产总 。 4 7 ，第二 、三产业的比 
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长度约 320 km；国道塌方 6处 ，损坏累计约 4 km。 

(2)通信系统：地震造成 电信光缆损坏 中断、电 

信机房墙体裂缝、通信线杆被滚石砸断等，光缆、电 

信机房、联通光缆，移动机站遭受不同程度的破坏。 

(3)电力系统 ：灾 区电力系统 的损坏主要 为输 

电线路 、电线杆等产生震害 ，农 电线 路受损 40 km， 

损坏线杆 1O多根，两座变电所中等破坏 。 

2．5 其它破坏 

因灾损坏人饮工程、集雨灌溉水窖、水渠 6O处 、 

河堤 5处 、集雨水窖 120多眼。 

地震还造成部分室内财产破坏和牲畜伤亡等。 

3 经济损失值 

3．1 房屋建筑单价和损失比 

评估区各类建筑物造价(参照当地城建部门)分 

别为：土坯房屋 200元／m ；土木 结构房屋 400元／ 

rn ；砖混结构房屋 600元／m。。 

根据文献[1]给出的标准，结合灾区结构工程情 

况，房屋建筑损失比按表 2取值。 

表 2 建筑 物破坏损失 比(％) 

评估区 评估对象 毁坏 严重破坏 中等破坏 轻微破坏 基本完好 

土坯房 85 50 25 10 0 

评估区I 土木结构 85 5O 25 10 0 

砖混结构 85 50 25 10 0 

土坯房 85 45 25 8 

评估区Ⅱ 土木结构 85 45 25 8 

砖混结构 85 45 25 8 

3．2 房屋建筑破坏损失计算原理 

房屋建筑破坏造成的经济损失为灾区各类结 

构、各种破坏等级造成的损失之和，用下式计算： 
4 5 

Lf一 T。· ( )·77 ( )·B 
= 1 = 1 

式中L 表示破坏总损失值； 表示第S类结构的总 

面积 ； ( )表示第 S类结构在J级破坏下的破坏 比； 

( )表示第 S类结构在J级破坏下的损失 比；B 表 

示第 S类结构 的重建单价。 

3．3 破坏损失值评估 

(1)使用房屋建筑损失运行地震灾害损失现场 

评估系统 EDLES2．5，得 到各评估 区房屋建筑破坏 

经济损失值； 

(2)灾区的生命线工程损失 由地震损失评估人 

员 、各类生命线工程技术人员和当地政府组成联合 

评估小组进行损失评估 ，同时结合各有关行业部门 

专家鉴定得到评估结果 ； 

(3)农田水利设施破坏损失值经抽样调查后作 

专项评估得到； 

(4)其他损失主要有室 内财产损失和牲畜伤亡 

损失 ，经抽样调查后作专项评估得到； 

(5)这次地震造成的直接经济损失主要包括民 

房、教育系统、卫生系统和其它公用房屋建筑、室内 

外财产、生命线工程、农田水利设施的损失。其中房 

屋建筑破坏 造成的损失根据抽样 调查结果 进行计 

算。其他系统的经济损失由有关专家进行单项调查 

评估。本次地震直接经 济损失 为 7 335．152万元 ， 

其中武都区直接经济损失为 1 268．64万元，文县直 

接经济损失为 6 066．512万元 ，各项汇总见表 3。 

表 3 文县地震经济损失汇总表(单位 ：万元) 

4 震害特点及建议 

(1)当地民房绝大多数是土木结构房屋，抗震 

性能较差 ，虽然震后 屋架完全倒塌 很少 ，但 墙体开 

裂、屋顶掉瓦、房脊震落和部分柱子发生移位，扭转 

等震害十分普遍 。 

(2)由于震 区地 质条件复杂 ，多数村子座落在 

半山坡和河谷地区，地震引发多处滑坡、山石崩塌等 

地质灾害，损坏公路，砸坏通信和电力设施，导致交 

通运输、通信和供电中断，加重了地震灾害，因此应 

重视地震地质灾害的防御 。 

(下转 263页) 
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图 3 地震剖 面速度曲线图 

Fig．3 Velocity curves of seismic exploration traverses 
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(3)根据现场实地考察，土木结构房屋和土坯 

房达到严重破坏时完全属于危房，无维修价值，需拆 

除重建，加大了重建成本，应将严重破坏房屋与毁坏 

房屋同等对待。 

(4)文县属国家级贫困县 ，自然条件较差，地形 

极为复杂，当地经济发展缓慢，财政收支倒挂，抗震 

自救能力很弱，恢复重建周期 长，困难 大，所需经费 

多，建议党中央、国务院、省委、省人民政府及有关部 

门在抗震救灾中给予必要 的支持和帮助。 

(5)建议把恢复重建 和“地震安全农居示范工 

程”相结合，对震区的村庄统一规划选址和样板设 

计 ，充分考虑结构的抗震性能 。 

[1] 

[2] 

[3] 

[参考文献] 

中国地震局工程力学研究所，新疆地震局．地震现场工作第 4 

部分：灾害直接损失评估(GB／T18208．4—2005)[S]．北京：中 

国标准出版社 ，2005． 

国家地震局震害防御司．地震灾害预测和评估工作手册[M]． 

北京 ：地震 出版社 ，1993． 

卢寿德主编．《地震现场工作》国家标准宣贯教材[M]．北京：中 

国标准出版社 ，2002． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

