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摘要 根据地震水文地球化学测量的具体情况
,

在中文汉字平台 U CD O S 环境下

利用 F o

xP
r oZ

.

5 fo r D O S 关系数据库开发 了地震水文地球化学数据管理 系统
.

该 系

统主要用于水化观测台站的数据管理及各种报表和 曲线的生成
.

程序采取 自顶 而下

逐步求精的模块化设计方法
.

两年来的实际运用表明
:

系统操作简单
,

界面友好
,

功能

完善
,

完全满足分析预报中心及基层台站 的
’

日常工作需要
.

主题词 地展 水文地球化学测量 数据库 管理系统

中国图书分类号 P 3 i s ; p 6 4 i
.

3

O 前言

近年来
,

随着计算机在我国地震监测预报领域的迅速普及
,

观测数据的计算机数据库管理

为地震预报及科学研究提供了准确的数据信息
.

长期以来
,

地方地震地下流体观测数据一直处

于手工抄写存档和报表的手工处理阶段
,

各观测项 目原始数据分散
、

零乱
,

无法进行快速数据

查询及其它相关操作
.

同时
,

由于各种报表的生成均为手工抄写方式
,

这就不可避免地会出现

误听
、

误写及计算错误
.

特别是年报表和月报表的抄写需要花费大量的人力和时间
,

工作效率

低下
,

易出现差错
.

因此
,

观测数据的计算机数据库管理势在必行
,

开发地震水文地球化学数据

管理系统的目的就是要对地震水文地球化学数据进行统一的收集
、

整理和评价
,

并存人数据库

内
,

为科研工作者全面
、

快速
、

灵活地使用这些数据提供条件
,

同时
,

结合各种已有的分析处理

软件
,

使异常信息的提取和跟踪工作能更迅速
、

高效地完成
.

厦门市地震局研制开发的地震水

文地球化学数据库管理系统已于 1 9 9 5 年 n 月投人试运行
,

各项指标均达到预期设计要求
,

获

得专家好评
,

1 9 9 6 年 4 月通过厦门市科委的鉴定
。

1 程序总体设计思想和设计原则

l
·

l 总体设计思想

考虑到地震前兆的区域性
、

确 定 异 常 指 标 需 要 收 集 多 个 水 化 台 站 的 资 料 进 行 综 合 分 析 以

收 稿 日 期

:
1 9 9 7

一
1 1
一
1 1
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及 现 有 的 硬 件 设 施 和 将 来 使 用 人 员 的 计 算 机 应 用 水 平

,

要 求 系 统 具 有 较 高 的 自 动 化 和 自 动 控

制 程 度

,

具 有 较 强 的 数 据 准 备 能 力

,

较 强 的 容 错

、

纠 错 能 力

,

和 对 计 算 机 软

、

硬 件 环 境 较 强 的 适

应 能 力

.

该 系 统 按 功 能
可

分 为 信 息 管 理 与 数 据 处 理
(含绘图 )模块

、

查 询 模 块

、

输 出 模 块

、

系 统 设

置 模 块

.

这
个 系 统 具 有 如

下
优 点

:

除 了 对 观 测 数 据 进 行 处 理 外

,

还 可 对 台 站 的 其 它 资 料 (台站概

况
、

仪 器 维 修

、

资 料 情 况 等 )进行综合管理 ;
可 随 时 调 用 绘 图 模 块 反 复 分 析 不 同 时 段 的 数 据

;
使

用 查 询 模 块 对 常 用 的 不 同 时 段 的 观 测 值

、

均 值 进 行 比 较

;
输 出 模 块 可 输 出 符 合 中 国 地 震 局 地 下

流 体 专 业 规 范 标 准 的 报 表
;
系 统 设 置 提 供 了 台 站 设 定

、

密 码 修 改

、

初 始 化 数 据 库 等 项 功 能

,

而 且

还 可 以 比 较 方 便 地 进 行 系 统 维 护 (包括系统扩充
、

剪 裁 )
.

整 个 系 统
强 调

实
用

性
和

完 整 性

,

人 机

界 面 友 好

,

使 用 方 便

,

操 作 直 观

.

1
.

2 程 序 设 计 的 基 本 原 则

( 1) 数据采用数据库管理
.

( 2) 程序要简明扼要
,

系 统 软 件 采 用 模 块 化 结 构 和 程 序 设 计 方 法

,

其 功 能 由 上 而 下 逐 层 实

现

.

( 3) 输 出内容符合中国地震局地下流体专业规定的模式和结构形式
.

系 统 的 总 体 结 构 及 主 要 功 能

系
统 的

总
体 结 构

(图 l)
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图1 地 震 水 文 地 球 化 学数 据 管 理 系统 的 总体 结 构
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1

主 要 功 能

数 据 库 数 据 的 录 人 和 编 辑 (包括数据的修改
、

删 除 和 插 人 )

根据水化报表的特点
,

采 用 相 似 的 录 人 屏 幕 格 式

,

数 据 库 数 据 的 编 辑 均 采 用 全 屏 幕 编 辑 方
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2
.

2
.

2数 据 库 数 据 的查 询

可 以查 询 数 据 库 中 任 一 记 录 信 息 或 不 同 时 段 的 均 值
,

程 序 中 有 上

、

下 翻 阅 及 锁 定 查 询 的 功

育 粗

.

2
.

2
.

3 数 据 库 数 据 的 输 出

按 照 中 国 地 震 局 规 定 的 报 表 格 式 分 别 以 月 报 表
、

均 值 表 和 年 报 表 的 形 式 输 出

,

输 出 方 式 有

打 印 和 文 件 输 出 两 种

,

输 出 到 文 件 时 可 先 预 览 再 打 印

,

也 可 利 用 各 种 编 辑 软 件 ( W P S
、

C C E D

等 )对其进行重新调整
.

2
.

2
.

4 格 式 文 件 的 制 作

可 以 利 用 数 据 转 换 程 序 将 数 据 库 中 的 数 据 转 为 顺 序 文 本 文 件 格 式
,

以 便 提 供 给 各 种 数 据

处 理 软 件 进 行 分 析

,

也 可 以 与 中 国 地 震 分 析 预 报 软 件 系 统 ( S SE P )C 和水化实用化攻关软件相

联接
.

2
.

2
.

5 多 个 台 站 的 管 理

可 同 时 对 任 意 多 个 台 站 进 行 管 理
,

以 满 足 分 析 预 报 中 心

、

中 心 水 化 站 及 各 基 层 台 站 的 实 际

需 要

.

3 系 统 的 技 术 特 点

3
.

1 先 进 性

该 系 统 是 采 用 最 新 的 汉 字 中 文 平 台 U CD O SS
.

0 并 结 合 F ox rP oZ
.

5 for D O S 数 据 库 系

统 ! `一 ’ 〕开 发 而 成 的
,

充 分 利 用
u c D 0 ss

.

0 s D K fo : Fox P or d e
的 绘 图 功 能

,

各 观 测 项 目 的 数 据

可 按 条 件 形 成 折 线 图

.

3
.

2 友 好 性

为 了 方 便 用 户 使 用
,

为 了 使 系 统 将 来 能 与 中 国 地 震 分 析 预 报 软 件 系 统 结 合 使 用

,

该 系 统 模

拟 了 中 国 地 震 分 析 预 报 软 件 系 统 的 界 面

,

主 控 程 序 颜 色 丰 富

、

多 窗
口

,

具 有 下 拉 式 菜 单

、

弹 出 式

窗
口

环 境

,

有 即 时 在 线 帮 助 功 能

,

提 示 明 了

,

操 作 简 便

,

只 要 对 计 算 机 基 本 操 作 有 所 了 解

,

就 可

以 很 好 掌 握 该 系 统 的 各 项 功 能

.

3
.

3 可 用 性

系 统 使 用 新 的 技 术 处 理
.

采
用

仿 真 oF 汗
r oZ

.

5 b or w s e
窗 口 程 序 设 计 方 法 [ 4 一 “ 〕,

在 同 一 屏

幕 中

,

既 能 完 全 仿 真
b or w s e

窗 口 的 全 屏 幕 编 辑

,

又 增 加 了 批 量 插 人

、

删 除

、

查 询 的 功 能

,

扩 充 了

I,r
o w s e

窗 口 所 不 能 实 现 的 功 能

.

其 程 序
的

查
询

部 分

,

能 左

、

右 翻 屏

,

任 意 解

、

锁 屏 幕 中 的 各 列

,

方 便 了 数 据 库 信 息 的 查 询

.

打 印 部 分
可

先
预

览 再 打 印

,

同 时

,

系 统 可 自 动 测 试 打 印 机 是 否 联 机

并 提 示 用 户

,

大 大 方 便 了 用 户

.

3
.

4 可 扩 充 性

为 了 便 于 对 系 统 进 行 维 修
,

采 用 了 模 块 化 程 序 设 计 方 法

.

根
据 数 据 处 理 要 求 确 定 若

干
个

功

能 模 块

,

各 部 分 相 同 的 模 块 放 在 公 用 子 程 序 中

,

供 所 有 子 系 统 调 用

,

减 小 冗 余 度

,

每 个 程 序 按 功

能 划 分

,

相 对 独 立 (除调用公用子程序库外 )
.

这 样

,

增 加 或 删 除 一 些 功 能 都 非 常 方 便

.

如

:

该 系

统 下 拉 式 菜 单 采 用 数 据 库 ( m en u
.

db f 菜 单 库 )存储菜单方式
,

只 要 增 加 菜 单 库 的 内 容

,

就 可 很

方 便 地 扩 充 系 统

.

由
于

采
用

这 种 模 块 化 结 构
和

控 制
调 用

方 式

,

使 该 系 统 便 于 修 改 和 扩 充

,

可 根

据 不 同 台 站 的 工 作 需 要 进 行 剪 裁

,

而 且 随 着 地 下 流 体 研 究 的 深 人

,

新 的 科 研 成 果 可 不 断 被 吸 收

到 系 统 中

,

使 其 不 断 完 善

.

3
.

5 安 全 性
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对 软 件 开 发 人 员 来 说

,

软 件 开 发 工 作 是 一 项 艰 辛 的 系 统 工 程

,

使 用 者 必 需 经 软 件 开 发 者 授

权

.

而 对
软 件

的
合 法 使

用
人

员
来 讲

,

观 测 数 据 本 身 所 具 有 的 科 学 性

、

严 谨 性 的 特 点 不 允 许 任 何

人 随 便 更 改 数 据

.

如 何 保 证 软 件 使
用 的

合
法

性
及

数 据
的

安 全 性 是 一 项 很 重
要 的

任 务

.

为
此

,

我

们 设 计 了 两 层 安 全 模 式 来 控 制 用 户 对 数 据 库 的 操 作

.

对
非 法

用 户
的 操 作

,

系 统 将 自 动 删 除 所 有

数 据

,

使 本 软 件 陷 于 瘫 痪 状 态

,

而 合 法 用 户 可 根 据 自 己 的 需 要 设 置 不 同 的 密 码 以 防 止 他 人 篡 改

数 据

.

这 样
既

保
护 了

作 者
的

产 权

,

又 使 数 据 的 安 全 性 得 到 保 障

.

3
·

6 规 范 性

数 据 库 的 结 构 以 及 字 段 的 类 型 和 长 度 是 参 考 地 震 数 据 库 系 统 技 术 规 范 的 标 准 并 结 合 日 常

实 际 操 作 而 设 定 的
,

完 全 能 满 足 各 水 化 台 站 处 理 数 据 的 需 求

.

3
·

7 适 应 性

由 于 地 震 前 兆 具 有 区 域 性 特 征
,

单 点 的 超 值 一 般 无 法 确 定 其 是 不 是 地 震 异 常

.

考
虑 到

这
一

点

,

在 设 计 编 程 过 程 中 强 调 系 统 可 同 时 对 任 意 个 台 站 进 行 管 理

,

且 数 据 相 互 独 立

,

互 不 影 响

,

设

置

、

增 加

、

删 除 台 站 直 观

、

灵 活

.

3
·

8 可 靠 性

该 系 统 设 有 专 门 的 出 错 处 理 程 序
,

从 而 能 保 证 在 任 何 非 法 操 作 时

,

系 统 仍 能 安 全 运 行

,

不

会 死 机

,

.3 9 可 交 换 性

鉴 于 目前 的 水 化 数 据 处 理 软 件 均 是 以 文 本 顺 序 文 件 为 基 础 的
,

该 系 统 的 主 要 信 息 可 根 据

用 户 的 要 求 转 化 为 标 准 的 文 本 格 式

,

也 可 将 先 前 以 文 本 格 式 存 储 的 数 据 转 换 成 数 据 库 形 式 以

便 与 其 它 软 件 共 享 数 据 资 源

.

4 系 统 的 使 用 前 景

地震水文地球化学数据库研制完成后正式用于厦门市地震局下设 的东孚水化观测点
,

并

完 成 了
19 9 5 年 度 水 化 评 比所 需 的 各 式 报 表

.

由
于 目

前 水 化 台 站 均 采 用 手 抄 报 表
和

人 工 绘 图 的

传 统
工

作 方 式

,

本 系 统 的 成 功 研 制 将 使 台 站 人 员 从 繁 琐

、

单 调 的 手 工 劳 动 中 解 脱 出 来

·

与 此 同

时

,

由 于 软 件 具 有 的 先 进 特 点

,

特 别 是 采 用 模 块 化 结 构 和 控 制 调 用 方 式

,

使 得 该 系 统 便 于 修 改

和 扩 充

,

可 根 据 不 同 台 站 的 工 作 需 要 进 行 剪 裁

,

随 着 地 震 水
文

地 球 化 学 研 究
的

进 展

,

新 的 科 研

成 果 可 不 断 被 吸 收 到 地 震 水 文 地 球 化 学 数 据 库 管 理 系 统 中

.

由 此
可

见

,

该 系 统 有 着 广 泛 的 应 用

前 景

.

在 软 件 研
制 开

发 期
间

,

全 国 地 震 流 体 委 员 会 委 员 蔡 诗 凰 研 究 员 对 软 件 的
研

制 开 发 工 作 给

予 极 大 的 关 心 并 提 出 了 宝 贵 的 意 见

,

在 此 表 示 由 衷 的 感 激

.
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