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(中国地震局兰州 ； _三州 730。o0) 

摘要 介绍了一种专用编码和译码的多路遥控指令的发送系统 该系统咀键控计 

数译码、数据选择、环形延时标定、编码、振荡分频、门控及载频放太电路为核心电路． 

电路设计巧妙，实用性强，适用范围广 长期实际运行证明，该系统十分稳定可靠，达 

到 了原设计的 

主题词 

1 概述 

彬 

这种发送机是一种远距离传送的自动控制装置，是产生和发送遥控指令的仪器设备，是一 

种脉冲数字信号的传输系统 它把传送的信息变换成脉冲序列调制正弦渡载频来进行远距离 

的遥控，从而成为遥测地震传输台网的主要传输设置之一，通常用于遥控地震台站上的仪器和 

设备的工作方式 利用本机可在台网控制中心定时自动或随时手动向各网点同时发送各种遥 

控指令，各观测点上的接收机接收到遥控指令后作出相应的具体动作．这些遥控指令可以自动 

开启或关闭观测点上的仪器，自动切换仪器设备的工作电源或者自动标定各种周期的拾震器， 

同步观测点上的前兆设备内的时钟，呼叫观测点上的维修人员，也可用于其它自动控制． 

该机全部采用了进口CMOS数字集成电路及部分模拟线性集成电路，并按其要求进行了 

高度集成化设计以减少由于插件多和不便于维修所造成的不可靠性，同时消除了音片振荡器 

所产生的噪声污染． 

2 主要功能 

(1)可向2O个观测点手动或自动发送以下 5种遥控指令： 

“钟同步”同步观测点上前兆传输设备内的时钟． 

“呼叫”供台网控制中心与观测点维修人员业务联系用． 

“短周期标定”标定短周期拾震器． 

“中长周期标定”标定中长周期拾震器． 

“长周期标定”标定长周期拾震器 

它们的指令码分别为：0011，0100，0101，0111，i001，是由不同脉冲序列组成的，可单独发 

送其中任何一种指令． 

(2)短、中、长周期标定设有供计算机自动识别的编码信息，它们分别为：111，ii0，i01，计 

收稿日期：1997—04—15 
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算机识别后可自动测量其标定信号的振幅、周期、延时时间并打印出测量结果，减少了手工测 

量的负担 

(3)设有供计算机自动标定启动电路，可定时自动启动标定指令，无需手动操作． 

(4)设有环形标定电路．由数字钟站或其它阶跃脉冲信号启动后．短、中、长周期指令经过 
一 段时阃的延迟后即可发出 这样设计的目的是防止同一观测点在进行短、中、长周期同时标 

定时发生地震而导致 P渡丢失或所记地震波形失真． 

(5)设有封锁电路．当地震发生时，利用地震触发器输出的阶跃脉冲封锁各指令的发送． 

(6)当发送某一指令时，其它指令同时自动封锁，即不能同时发送两种以上指令 

(7)手一触及按键，指令发送立即执行，指示灯熄灭后便发送完毕． 

(8)设有钟同步指令自动发送电路接口． 

(9)各种指令发送均设有发光指示和电表指示电路，被发送的每路指令信号的大小均在 

面板设有可调电位器． 

3 整机主要技术性能和电路框图 

3．I 主要技术性能 

(1)指令信号的脉冲频率为3．12 Hz． 

(2)指令信号的载频频率为：3 300 I-Iz和2 600 Hz，允许最大频偏±10Hz． 

(3)指令载频信号电平可调范围：0--20 ⋯ 

3．2 电路框图 

如图1所示，电路将非正弦渡振荡器产生的52．8 kHz和41．6 kHz的频率信号分别分频 

成3 3 kHz和2．6 kI-Iz的频率信号，经过5阶有源滤波器后的正弦渡信号馈人交流控制门电 

图 1 整机电路工作框图 
F 1 The Ci~uk diagr~un the whole system 

路 4 MHz振荡源经分频后将计数和指令信号脉冲送人门控电路．当键控编码电路触发后送 

出的地址信号使计数译码电路计数后，指令信号的脉冲使交流控制门打开，载频信号经过机械 

滤波、载频放大而发送到遥控终端 

4 主要单元电路基本工作过程和设计方法 
} 
F 
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4．1 键控编码和环形标定电路 

本电路主要是用于由与非门、R-S锁存器、单稳触发器及控制显示器等组成的闭锁键控指 

令的编码和环形标定的电路．电路如图2所示，开启电源后由计数译码电路板输出到All端 

的负向复位脉冲使所有锁存触发器全部复位．如长周期标定指令的形成过程是：按下SW3后 

使u1：C单与非门翻转后u9：A双与非门的输出翻转，使R-S锁存器Ull的10脚变为⋯1’态， 

图2 键控编码和环标电路 

Fig．2 Keying Coding and ring demar~dtag c[tcult 

作为地址码送给计数译码电路板。此地址码使U2：F翻转成⋯0’态，封锁了其它4个指令的发 

送；另一回路使U13：E：F相互翻转后使U19：C的CD4066集成电路触发导通，长周期标定指 

示灯 L3发光二极管导通发光．同时 U13：E输 出的低 电平供给由 U14：A：B：C组成 的三线 
— — 三线编码器，它能将每一根输入线上的低电平信号在输出端上转换成对应的三位二值码， 

即实现对输人编码的组合逻辑，此时输出为“长标”编码101．同时U15的输出使U3～’U7的八 

输人端与非门全部翻转为“1”态，使锁存器锁存，所有指令闭锁．待长标结束后由All端送来 

的复位脉冲复原后处于等待状态． 

环标电路由U17：A：B和U18：A：B两个单稳电路组成 它具有稳态和暂态两种工作状 

态，在没有外加信号触发时电路处于稳态。在外加信号触发下电路从稳态翻转到暂态而且经一 

段时问后电路又会自动返回到稳态．暂态时间的长短取决于电路本身的参数．与触发信号作用 

时间长短无关的基本原理为我们提供了设计参考．由计算机或钟站提供的阶跃脉冲使U16：F 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 2期 豆耀华：编码遥控发送机的研制 83 

翻转后，U16：E输出的负向脉冲使 D1导通，U1：A翻转进行“短标”发送 同时 U12的 9脚脉 

冲的上升沿使U17：A翻转，延时60 s后的下降沿使U17：B翻转 Q端的负脉冲使D2导通进 

行“中标”，此时延时近 3 s后 10脚的下降沿使 U18：A翻转，延时 15分钟后又触发 U18：B翻 

转，使D3导通进行“长标”在此过程中环标指示灯L6、L7、L8分别延时发光 如此循环一次结 

束后，输出的3种编码信号依次为iii，ii0，i01 

4．2 载波产生电路 

本电路是由LM131N集成电路组成的产生一定频率和一定脉宽的矩形波振荡源 电路如 

图3所示．由电路内部的时基电路根据比较器输出电压极性的变化周期性地接通恒流开关并 
J2 

图3 载波产生电路 
Fig．3 The carrier Ilator cfireuit 

对外电路电容晓 充电，其输出额率的变换关系式为： 

1 R5 1 
， ，o 。 。 _  o 

式中 V。=IR5，J为恒流源，因此 ，保持不变；Vo为7脚的偏置源．电位器 和电容器C1是 

振荡频率的定时元件，，a调至52．8 kHz．由3脚输出供给由U2和u3组成的四级分频网络进 

行分频后，由U3：B输出3 300 Hz的高低两种电平持续期相等的对称方波脉冲．由于矩形方波 

脉冲的频谱含有高次谐波，为便于发送传输，取其基波需滤除高次谐波，所以由u4组成 5阶 

切比雪夫0．5dB有源低通滤波器．它的设计是根据技术指标要求求出可物理实现的转移函数 

并将它分解成低阶函数(主要是二阶函数)之积，将这些低阶函数分别用有源电路实现后再联 
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级起来就实现了原转移函数，也就实现了低阶函数的基本节．本电路三极点传递函数为 

丁(s) 寺两 云 
式中A = CIC2 ，B=2C3(Cl+ )，C= C2+3C3． 

二极点的传递函数为 

丁(s) 丽  

二极点传递函数也可由极点坐标表示，即 

丁(S)： ——————— —_=_ 1 

S 端  1 
和 口为极点坐标的实部和虚部． 

查得 5阶时参数为： 

C1= 6．842 C2= 3．307 = 0．3033 

9．469 0 114 

求得三极点：0 =7998PF．Cs=0．01649~F，C6=731PF，求得二极点： =0．0228~F， 

CB=275PF，而且将运算放大器设计成电压跟随电路，其闭环增益为1，具有非常高的输人阻 

抗和接近零的输出阻抗．BG1是受指令脉冲控制的，当控制脉冲为⋯0’时，正弦渡注人窄带机 

械滤波器；而当控制脉冲为“1 时．BGI导通，正弦波通过BGI接地，这样输出的便是被3．121-h 

调制的正弦波 

4．3 脉冲产生电路 

图4 脉冲产生电路 
Fig．4 The pulse forming circuit 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第2期 豆耀华：编码遥控发送机的研制 85 

本电路由K1和 K2组成 16位指拇轮开关用来设置计数区间(图4)．U1为除 n计数器， 

此计数器的计数脉冲由4 MI-Iz晶体振荡通过U4 CD4060经8分频后再由14脚提供的时钟计 

数脉冲给CD4059的1脚作为cP脉冲源．Ka．b．c设置零电位，只要时钟脉冲--tO入就开始计 

数，调整指拇轮开关使CD4013分频后成为3．12Hz的十分稳定的标准脉冲序列以供给计数电 

路计数，同时还用作为发送指令脉冲序列． 

4．4 计数译码、数据选择及控制门电路(图5) 

图5 计数译码和控制门电路 
F 5 The Decoding mad control system ~ireuitn 

U6和 u7组成了8⋯4 2 1码计数器，U3、U4：B、U5：A组成五选一的组合逻辑电路，Q1～ 

Q4是 4个数据输入端，U2为数据输出端，B13、B15-B19为地址输入端，利用指定的地址代码 

能够从Q1～Q4这4个数据中选出任何一个送到输出端，从而实现了数据的多路分时传送 如 

果将此键控电路的“长标”地址信号和控制信号分别施加于B13和B5端，则会使U4：B与非门 

“打开”并在U8：B翻转为“1”态的同时使U10：A和 U10：B组成的 R-S触发器翻转，接着 

U10：D输入门“打开”，3．12Hz的方波脉冲便从1．710：C输出．其中U10：A和U10：B组成的触 

发器是为防止第一个脉冲变窄而设计的．U10：B的翻转可使Ull：A和Ull：B R—S触发器同 

时翻转，于是Ull：C与外门“打开”，3 12Hz方波脉冲便从 10脚输出，这个脉冲输入振荡和交 

流门．U8：B的翻转使计数电路中R端全部“打开”等待计数，当计到第 1001脉冲时U5：A翻 

转使u1：D输出由高变低，Ull：A、Ull：B触发器翻转使 Ull：C“关闭”，交流门也随即“关 

闭”，停止输出．这样第一个“长标”指令信号(即9段 3．3 kHz和2．6 kHz正弦波)就形成了．工 

作波形如图6所示．此时计数器仍在计数，当计到1111时U5：B翻转，U1：C的输出使所有触 
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图6 计数译码电路工作波形 

Fig 6 The working⋯ {0m s of c~nting decode~i~uit 

发器复原，控制部分也同时复原以等待下一个指令发出．u1：A组成整机指令信号发送的“封 

锁”电路 

4．5 载频放大电路(图7) 

C1 
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图7 载频放大电路 

Fig 7 The— 1 f~quency amplifier ci~uit 
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该电路是由运放组成的交流耦台联级放大电路．由于机械滤波器输出阻抗非常高，故要求 

该电路具有较高的输入阻抗匹配．我们采用了“自举技术”来提高输入阻抗，由U1：A组成高输 

入阻抗缓冲级 在一般情况下，输入阻抗等于 R1，要增加输入阻抗就得增大 R1，当 R1超过 

10MD,时，电路稳定度下降 采用自举电路后，R1的压降为十分之一．输入电流变为十分之一， 

可见输出阻抗提高了十倍 经UI：B放大后的信号由wl和W2分两路同相位输出，Wl的信 

号同时输给U3：C和U3；D放大电路，U3：B反相后耦合到驱动级U4：A和U4：B的输入端． 

而由U3：C输出的另一支路接于 U4：C和 U4；D的人端，所以在驱动级输入端得到的相位差 

为 180。的两个信号通过并联的射随电路在RI9两端作为一路信号输出；另一路在 R14两端以 

相同的方式输出 

5 讨论与结论 

全部采用CMOS和模拟集成电路设计的遥控发送机经过一年多的实际运行证明．电路结 

构简单合理，工作稳定可靠，功能完全满足台网控制要求．电路板全部采用插件式以便于维修 

为了进一步简化电路，目前我们选用了美国爱特梅尔(Atmd)公司新近推出的单片机 

TA89C 2051 CPU芯片来代替上述电路 该机功耗十分低，可采用直流供电，而且体积非常小， 

应用前景十分广阔． 

此项工作在研制、纽装、调试阶段曾得到了监测中心许多同志的支持和帮助．在此一并致 
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TIlE MANUFACTURE OF CODING REMOTE C0NTROL TRANSMITIER 

DOU Yaohtm 

( 刊 口 出 Research Institute ofLar~hou．CSB) 

Abstract 

A specia1 coding—and—decoding transmitting system with muhichannel remote control carn． 

mands is introduced in this paper．Its key c cuits are the keying decoding circuit．data selector cir 

euit，ring time-delay demarcation circuit，ooding circuit，oscillating frequency demultiplier circuit， 

control system circuit and carrier frequency amplifier circuit The circuits have dever designs， 

strong practicability and wide application range The long—term practice has proved that the sys． 

tern was very stable and reliable，and accorded with the demands of technical indices in the original 

des ns ． 

Key words Telemetric seismic network．Coding remote control tran smitter 
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