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武山温泉地区地下水中氦的测量与

断层关系的初步探讨

l 武山温泉地区的地质概况

武山温泉位于甘肃省武山县洛门镇南 15k m 处
。

在地貌上温泉周围地区属于中高山区
,

海拔在

1 7 0 0 m 至 2 4 0 o m
,

地形较为陡峻
,

沟谷纵横交错
。

在构造单元上该地区属于巴颜喀拉地槽西秦岭褶

皱系
,

地处西秦岭北缘大断裂南侧
。

该区构造活动强烈
,

主要有走向为北西西向的温泉一甘泉深断

裂
,

走向北西的蔡家河一马长庄一岸谷里断裂及南北走向的聂河断裂等
。

从卫星照片上看还可能有

北东向构造
〔 , 〕 。

该区出露的基岩风化强烈
,

地表裂隙极为发育
,

这就构成 了地下径流的 良好通道
。

该

区泉水分为构造裂隙水
、

风化壳裂隙水
、

第四纪潜水等不同类型
,

而且出露地表甚多
。

在我们所研究

的 1 8 k m
2

范围内共有 50 多个泉点出露 ( 图 1 )
。

由于有的泉水以混合型水 出露地表
,

给分析工作造

成 了困难
。

2 泉水的取样与测试结果

泉水用 50 0 0ml 广 口试剂瓶取样
,

在现场用真空脱气法取 2 5 0 0ml 水中的溶解气
,

将脱出气用饱

和食盐水密封在测氧用的扩散瓶中以备分析测试
。

用国产 S P一 2 3 0 5 E 型气相色谱仪进行气样分

析
。

与此同时
,

采集一份水样做水质分析
。

该区各泉水分析结果见表 1
。

3 结果与讨论

从水样的分析结果和图 1 可以看 出
:

( l) 除 1 5 ”

泉外
,

凡是水溶气中有氦的泉
,

其位置都处于断裂带上或断裂带附近
。

为了便于说明

间题
,

我们作一条 3k m 长的剖面
。

该剖面穿过 6 条断层以及 46
, 、

2 1 ” 、

22
育

和 3 1 ”

四个泉点 (图 2 )
。

图 2 中给 出了泉水中氦的测试结果
,

由图 2 可以看 出
,

氦含量较高的泉点都位于断裂带上
。
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图 1 矿泉附近地质构造与泉点分布略 图
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图 2断层剖面上来水 中的氮含量

( 2)从图 2中可以看出
,

泉水中氦含量的多少与断层的

大小无关
。

2 1”

泉所处位置的断层比 3 1 ”

和 50
”

泉所处的断

层要 小
,

但 21
”

泉氦 的含量 (0
.

22 体积% ) 远比 31
”

泉和

5 0 ”
( 0

.

0 5 体积 %和 0
.

0 6 体积% )要高
。

( 3) 从测试结果看出
,

氦含量高的泉
,

其水中氧和氟的

含量都较其它泉为高
。

( 4) 本项工作的结果说明
,

在断层上有深循环地下水 出

露 的部位
,

地下水溶解气中氦的含量将高于非断层部位地

下水中氦的含量
。

如果大面积进行地下水及土壤气中氦的

测定
,

使我们完全有可能判定断层的存在和寻找隐伏构造
,

还可以确定构造的活动性
,

从而为圈定地震危险区提供依

据
。

(本文 1 9 8 7 年 5 月 2 3 日收到 )

(国家地震局兰州地震研究所 倪明康 )
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