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1 9 8 9 年四川巴塘地震序列特征

`

L 概况
1 9 8 9年 峨月 16 日 04 时 34 分在四川省甘孜藏族自治州巴塘县境内发生呱 6

.

7 地震
,

随后于 4 月 25 旧 10 时 13 分
、

5 月 3 日
一

13 时 53 分和 23 时 41 分分别发生 呱 6
.

7
.

旅 6
.

4

和 Me .6 2 地震
,

到 9 月 30 日止
,

共发生呱 ) .1 0地震 2 1 0 0 0余次
,

喊 ) .2 0 地震 3 4 2 8

次
,

其中 M
L
Z

·

o一 2
·

9 地震 3 1 2 1 次
,

呱 3
·

0一 3
·

9 地震 2 7 3 次
,

M
L
4

·

0一 4
·

9 地震 2 5 次
,

叭 5
.

0一 5
.

9 地震 5 次
,

M
L
6

,
O一 6

`
9 地震 4 次

。

此次巴塘震群总计释放能量约 1
.

87 义 1沪

尔格左右
,

相当于一次 7 级地震所释放的能量
。

地震后四川省地震局对该及地震进行了调

查并对该地震序列进行了重新清理
,

修定后的各次强震参数见表 1
,

图 1 为震中及烈度分

布图
。

表 1 5
.

0 级以上强震统计表

发发
.
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地震序列活动特征
:

’
`

( 1 )
’

该次地震序列中两次呱 6
.

7 地震的能量分别占全序列地震能量的 38 写
。

4 次 6
.

0

级 以 上地 震分别发生在不同的断裂带上
,

其中 4 月 16 日 eM 6
.

7 地震发生在斋如降一小

巴冲断裂带上 (凡 )
,

其后发生的多数余震沿该断裂带分布 (图 2 ) ; 4 月 25 日 eM 6
.

7 地震

及 5 月 r 日 eM s
`

4 和 5 月 3 日 eM 6
.

4 地震都发生在沙马一定曲断裂带上 ( F 3
)

, 4 月 25 日

至 5 月 3 日发生的余震大多沿该断裂带分布 (图 3 )
。

5
’

月 3 日 6
.

2 级地震后
,

多数余震分

布在沙马一定曲断裂以东 3 ok m 范围内 (图 4)
,

这抽区域是否还有隐伏断裂存在
,

尚需进
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一步调查证实
。

上述事实表明
,

巴塘地震序列是由两个地震序列组合而成的混合型强震群型序列
”

99 0 30 `

9 9 0 00 99 0 30`

3 0 0 1 5
,

t、、冲

薰塘巴姗

、

\

6
.

2

…
?
、

i.7,

自
O
、ǐ犷万
、算

6 4 1\ 姗
, 丫 ;

茶树山西松贡 小巴冲

毛

{ 格则

/
波密

/

,1
3O

o0t’

22,||||、|

/

恻成林
、

/ / /
V

/

一 _ _

一
洲

/
;}:

, F
-

竹巴笼
29

0

45 `

M s > 6
.

0

M s > 5 0

等震线

F .

巴塘断裂

F :

斋如降一小巴冲断裂

F J

沙马一定曲断裂

OO-bC

。

一
~

.

-
.

一一一 - 一

图 1

99 0 00 ,

强襄分布及等烈度线 图

图
’

2
`

4 月 1 6 日呱 6
.

7 地震序列分布

99
0

3 0 `

99 0 30 ,

99
0

00 ,

30 0 1 5 , ’
30 0 1 5

,

才
雅

气
`

党
尹甲场

巴塘 30 0 00
,

巴塘 30 0 00 `

小巴冲

吧O、、乃ro

胜
图 3 4 月 2 5

2 9 0 4 5
,

29 0 45
,

波密

日 Me 6
.

7 地衰序列分布

竹巴笼

图 4

匆/
。一

,

、、、

/
。

,

F丫、
、与了、

5 月 3 日Me 6
.

2 地襄后余衷分布



第 3期 郭铭奎
:

19 8压年血川巴塘地震序列特征

(幻 巴塘地震序列的震中分布大致呈椭圆形
,

其长轴方向为北 6 50 东
,

长约 6 0k m
,

短

轴长约 3 0 k m
。

由图 1一 4可以看出
,

地震的发生有随时间向北东方向迁移的特征
。

( 3 ) 地震序列中tJ 次 .5 0级以上地震都分布在 1sk m 深度以
.

内
,

特别是 1 ok m 深处附

近地震最多 (图
、

5 )
,

占全序列地震的 5 0
_

%左右
。

5 月 3 日以后
,

25 k m 深度处的地震增多
,

震源深度有随时间逐渐加深的特征
。

值得指出的是
,

在 2 0k m 深处发生的地震特别少
,

. 、

是

否有层界面影响
,

这是需要进一步研究的
。
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陇 ) 3
.

0 地震襄源随深度分布频次图

( 4 ) 用文献 〔 1〕 的方法户选取叭 ) 2
.

。

卜地震
,

计算出巴塘地震序列归一化累积频
度衰减系数

。

4月 1 6 日呱 ` 7 地震后 h 值为

.1 7
,

4 月 25 日
一

、̀

呱 6夕 地震后 h
`

值为 >.1 4
,

5

月 3 日 6
.

4
、

6
.

2 级地震后 h 值突变至 0
.

9
,

以后在 .0 6吮 .0 8 之间变化 ,7 月 21 日 5
·

8

级地震后 h值为 0
.

乳 h值的动态变化反映了

地震序列的衰减过程
。

(5 ) 巴塘地震序列中的 5
.

0级以上地震

发生前
,

呈现地震活动水平下降的现象
,

地震

日频度在强震前一天降到最低点并出现
“

缺

震
”
现象

。

如 4 月 25 日呱 6
.

7地震前缺陇李

25
甸

hs
`图

3
.

0 地震达 7 0 小时 ; 牙月 1 日 eM乐 4 地震前持续 28 小时缺呱 ) .i3 q地震 ; 5 月 3
·

日呱 6
.

4

地震前持续 31
·

小时缺 从 ) 3`
.

Q地震
。 、

「

根据大森公式 N (t 笋` A /尸 ; 用
一

成 ) .2

日 M s6
.

7 地震序列 P 值为 0
.

73
; 4 月 25 日

q地震计算了已塘地零序列的 ” 值
。

.

` 月 , 6

呱 6
1

7地震序列尸值为、Q
叭 8 7 ; 5 月 3 日仪 么 .6

2 地震后 P值为 0
.

8 2
,

符合震群型序列特征
。 、 、

另外
,

根据古登堡公式 互呢四~ a + 咖
,

计算出全序列

:
`

b 值为
`

0
.

7 5
,

也符合震群型序列

的特征
。

3
.

巴塘地震台记录的地震波形特征
.

’

巴塘地震台是距巴塘震群最近的台站
,

该台记录的地震波形具有以下几种特征
: ( 1)

正常波形
,

即民 总波清晰
、

明显
,

与一般地方震无异
; ( 2) 大头波形

,

即 p 波振幅比 g

波大 (图 a6 )
。

弓波及 p 波到时差一般在 2币 秒左右
,

表明地震震中距台站较近 ; ( 3) 小
头波

,

即 p 波的振幅大大小于宫波
,

1

寸有时甚至很微弱丈见图 6b 乡
。

另外还有
。

大周期
”

波

形
,

·

即 p
、

“ 波的周期比一般地方震大碍到有时户波周期竟达 .06 一 .0
`

8 机而正常时仅
·

为 .0 05 一。
·

2 秒
。

有时还出现纺锤形波
,

在相当数量的 p
、

s 波之间出现比 P 波振幅大的

性质不明的震相 (图 6 “ )
。

有人认为出现不同类型的波形也许是双震型及震群型地震的最

冲甲
`

ù̀

本质的特征
。

这次巴塘地震即与此符合
。 “
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图 “
1

耳塘地襄合记毛的地襄波形特征
a

.

4 月 2 9 日城 1
.

8地震
J

v 一D 分向记录

.b

明
2 ,
尸陇

么 ` 地朴
c

.

5月 1 1 日从 2
. ,

2 地震
,

N二 S分向记录
v 二百分

`

尚记录

另夕卜
,

巴塘地震台地震记篆的垂直分量上
初动施分楠差别也反映

了
瘫巍带

上地震的发震机制的差异
。

在统计的 3“ ` 次初动向下的地震中
,

有
.

” q%以上的地霹分布
在 F 3

断裂上 ; `” 次初动向丰的地震中
,

有 S Q环分布在凡 断裂上
。

说明在外
一

断裂上发生
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. 漏如碗

J .吧

赢漏
征

地震时
,

巴塘地震台处于压缩区内 ;

4
.

结束语

凡 断裂上发生地震时巴塘地震台处于膨胀区
。

巴塘地露序列是一少典
仅研究了其地震序列特征

,

型的握合螂雳群型
序外薄次地震序列资料十分丰富

。

本文

许多问题还有待进一步研究
。

.

(本文 1 9 9 1年 2 月 2 0

(四川省地震局
旦收到 )

郭铭奎 )

分幸献
,

〔l 〕 刘正荣
,

根据地震频度衰减预报地震的工作细则
,
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