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灰色模型在甘肃东部地震预报中的应用

1
.

前言

根据已有的地震活动资料可以看出
,

地震的发生在空间上极不均匀
,

在时间上也极不

平稳
,

并且其过程随时间的发展也不是简单的周期性变化
。

因此地震的孕育和发生是随机

性很强的复杂过程
,

用一般较简单的函数来拟合这种过程不可能得到很好效果
。

本文应用

灰色系统中的灾变预测理论
,

以甘肃东部地震为例来研究地震的中长期预报间题
。

2
.

灰色预测模型的建立及应用

对一原始数列
,

如果指定某个定值
,

并认为原始数列中那些大于定值的点为具有异常

值的点
,

然后将所有符合条件的数据挑选出来
,

组成另一组数列
。

因该数列为单变量数列
,

故建立一阶的灰色模型 G M ( 1
,

1 )
,

其白化形式方程为
:
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白化形式方程的解为
:
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,

按极值理论的作法
,

取该地区

19 6 0一 1 9 8 9年历年发生的年最大地震构成原始时间序列 (表 1 )
,

取震级定值分别为 5
.

0
、

5
.

5
,

用灰色灾变预测理论进行灾变映射
,

得到呱 ) 5
.

0
、

5
.

5 地震的发震年代数列
,

见表 2

(由干处理后 油 ) 5
.

0 地震的效果不好
,
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19 6 000 19 6 111 1 9 6 222 1 96 333 19 6 444 19 6 555 1 9 6 666 19 6 777 19 6 888 l习6 999 19 7 000 1 9 7 111 19 7 222 19 7 333 1 9 7 444

序序号号 111 222 333 444 555 666 777 888 999 1 000 1 lll 1 222 13
、、

l 444 1 555

震震震 5
.

222 5
.

777 5
.

000 4
.

777 5
,
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.

888 3
.
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.
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.
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.
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露露露
19 7 555 1 9 7 666 1 9 7 777 19 7888 1 9 7 999 1 9 8 000 1 9 8 111 19 8 222 1 9 8333 19 8 444 1 9 8 555 1 9 8 666 19 8 777 1 9 8 888 19 8 999

序序序 l 666 1 777 1 888 1999 2 000 2 111 2 222 2 333 2 444 2 555 2 666 2 777 2 888 2 999 3 000

号号号号号号号号号号号号号号号号号号

震震震 3
.
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.
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.
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.
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.
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年年份份 1 9 6 111 1 9 7000 19 7 444 1 9 8 222 19 8 777 年份份 19 6 111 1 9 7 000 1 9 7搜搜 1 9 8 222 1 9 8 777

KKK 值值 000 lll 222 333 444 X 〔户户户 222 l 333 2 888 5 111 7 999

XXX (即即 222 1 111 1555 2 333 2 888 t值值 lll 222 333 444 555
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发震时间的预测模型为
:
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还原数列计算公式为
:

由公式 ( l )
、

表 3
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( 2 )计算可得表 3
、

表 4
。

表 4

KKK值值 模型计算值值 实际累加值值值 K值值 实际值值 模酬玉原值值 误差差 误差百分比比
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由模型外推预测
:
双韶一 1 1 7

,

双器~ 3 8
。

也就是说甘肃东部将在 1 99 7 年发生呱 ) 5
.

5

地震
,

考虑到计算误差
,

给出外推预测误差为士 2 年
,

即甘肃东部可能在 1 9 95 年后的儿

年中发生 5
.

5 级以上地震
。

3
.

预测模型的检验

由表 3
、

4 可知
,

除一个点外
,

相对误差均在 4% 以内
,

最大绝对误差有一个点为 2年
,

其余都是半年左右
。

为进一步验证模型的可靠性
,

我们又作了后验差检验
。
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发震年代数列
:
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小误差概率为
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由表 5 可知 C 值越小越好
, P 值越大越好

。
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表 5
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好好好 > 0
.

9 555 ( 0
.

3 555

合合格格 > 0
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8 000 < 0
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,
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,

故预测精度等级属于一级 ; 即
“

好
” 。

说明预

测模型是可靠的
,

预测数据是可信的
。

(本文 1 9 9 1年 8 月 10 日收到 )

(天水市地震局 陈希泉 汤晓昌 贾晓鹰 )
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