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6级地震前的地电异常特征
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摘 要

本文分析 了 1 9 8 0年以 来云南省 4个地 电台的电阻率观刚资料
,

发现澜沧 7
.

6

级地震前腾冲台电阻率 有 明 显 异常
。

其特征是
: 电阻率各向异性现象明显 ; 震

前电阻率有明显的阶段性
。

一
、
月lJ 舀

19 5 5年 2 1月 6 日 2 2时 0 3分
,

在云南省澜沧县 ( 北纬 2 2
0

5 0 `
,

东经 9 9
0

4 3 ` ) 发生了 7
.

6 级

强烈地震
,

12 分钟后又在耿马县 ( 北纬 23
0

23 ` ,
东经 99

0

36 ` ) 发生了7
.

2级强烈地 震
。

这两

次地震位于云南省地 电台站极其稀少的地区
。

在震中周 围 Z o o k m范围内没有 地 电台站
, 2 50

k m 范围内有一个地电台
,

3 0 0 k m 范围内有两个地电台
。

尽管如此
,

震前我们仍然观测到了

地电阻率的趋势性下降异常
,

并据此作了一定程度的预报
。

本文分析了澜沧地震前地电阻率

的异常特征
,

并作了简要讨论
。

二
、

澜沧地震前的地 电异常

图 1 为云南省地电台站分布及滇西南地区 M > 4
.

0级地震分布图
。

澜沧地震前
,

各 地 电

台的观测精度符合地电观测规范要求
。

为了鉴别震前异常
,

我们分析了各地 电台 自1 9 8 0年以

来较连续的全部资料 ( 图 2 )
,

其中仅发现腾冲台有明显的异常
,

其余地 电台几乎没有异常

显示
。

腾冲地 电台位于滇西横断山脉南端的沪水一腾冲断裂中部
、

腾冲盆地东南
。

台址周围地

势平坦
,

距耿马地震震中约 2 15 k m
,

距澜沧地震震中约 2 7 o k m
。

该台建于 1 9 7 2年
,

后经多次

改造
、

整顿
,

1 9 8 0年以后开始正常观测
。

自1 9 8 0年至 1 9 8 2年该台电阻率观测曲 线 没 有 年变

化
,

1 9 8 3年至 19 8 6年出现明显的年变化
。

自1 9 8 7年开始
,

南北 向电阻率年变幅明显减小
,

东

西向年 变 化 完 全消失
。

从 19 8 7年 4 月开始
,

东西向电阻率一直呈趋势性下降
, 1 9 8 8年 9 月

达到最低值
,

同时转为快速回升
,

11 月 6 日澜沧一耿马地震发生后
,

东西向电阻率在高值处

稳定下来
,

南北向电阻率仍然维持 1 9 8 7年后的变化状态
。

总的看来
,

腾冲台东西 向电阻率异

常比南北 向更明显更突出
。

通海台距耿马地震震中约 3 3 o k m
,

距澜沧地震震中约 3 4 0 k m
。

由图 2 可见
,

自1 9 8 7年以

来
,
特别是 1 9 8 8年 4 月以来

,

该台两个方向电阻率均有较大变化
。

看来这似乎很好地对应了
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澜 沧 7
.

6 级 地 震 前 的 地 电 异 常 特 征

澜 沧 一 耿 马地 震
。

但 是 我 们 认 为 通 海 台 的 电

阻 率 变 化 与 澜 沧 一 耿 马 地 震 无 关

。

自
1 9 8 7年

以来 在 该 台 东 西 向 测 区 内 进 行 了 大 规 模 的 城

市 建 设
1 ) ,

导 致 东 西 向 电 阻 率 发 生 较 大 变

化

。

同 时 由 于 南 北 向 供 电 极
A 也处 于施 工 区

内
,

致 使 南 北 向 电 阻 率 也 受 到 一 定 程 度 的 影

响

。
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楚 雄 台 电阻 率变 化一 直很 平 稳
,

澜 沧 一 耿 马 地 震 前 无 明 显 的 异 常

。

元 谋 台 电 阻 率 自
1 9 87

年 4 月 以来 虽 有 一 些 起 伏 波 动
,

但 估 计 是 由 于 改 造 外 线 路 和 起 用 地 电 场 区 东 北 角 的 变 电 站 引

起 的

。

通 过 对 腾 冲 台 电 阻 率 异 常 资 料 的 分 析 发 现

,

澜 沧 一 耿 马 地 震 前 地 电 异 常 有 如 下 特 点

:

( 1 ) 两个方 向的电阻率异常显示 了明显的各向异性特征
。

( 2 ) 东西 向电阻率的变化显示出明显的阶段性特征
。

从 图
3 a

可 以 看 出
,

从
1 9 8 7年 初

到 1 9 8 8 年 3 月 为 电 阻 率 变 化 的 第 一 阶 段
,

总 的 趋 势 是 缓 慢 下 降

。

第 二 阶 段 从
19 8 8 年 4 月 到

1 9 8 8年 9 月
,

电 阻 率 加 速 下 降

。

从
1 9 8 8年 9 月 底 开 始 为 第 三 阶 段

,

电 阻 率 由 长 期 下 降 转 为 大

幅 度 上 升

。

电 阻 率 变 化 的 这 种 阶 段 性 特 征 与 滇 西 南 地 区 ( 北 纬 21
“

30 产一 25
0

30
` ,

东 经 97
0

40
`

一 10 1
0

20
,

) 的 4 级 以上 地 震 的 活 动 有 密 切 联 系 ( 图 1 )
。

从 图
1 看 出

, 1 9 8 6 年 滇 西 南 的 4

级 以上 地 震 基 本 上 是 均 匀 分 布 的
,

表 明 这 个 时 期 滇 西 南 地 壳 内 的 应 力 可 能 处 于 普 遍 增 强 状

态

,

局 部 差 异 不 明 显

,

故 此 期 间 电 阻 率 没 有 明 显 异 常

。
1 9 8 7年 滇 西 南 4 级 以上 地 震 主 要 集 中

在 澜 沧 和 巍 山
、

施 甸 一 带

,

表 明 滇 西 南 地 区 应 力 分 布 不 均 匀

,

出 现 了 多 个 应 力 集 中 区
〔 3 〕
。

同 时

,

腾 冲 台 东 西 向 电 阻 率 变 化 打 破 年 变 化 呈 缓 慢 下 降 趋 势

,

出 现 中 期 趋 势 异 常

。

1 9 8 8年 滇

西 南 的 4 级 以上 地 震 集 中 在 盈 江 一 龙 陵 到 澜 沧 这 一 北 西 向条 带 上 及 澜 沧 附 近
,

腾 冲 台 东 西 向

电 阻 率 出 现 了 加 速 度 下 降 的 短 期 异 常

。

从
5 月 9 日开 始 滇 西 南 4 级 以上 地 震 由 盈 江 一 施 甸 到

斓 沧 沿 北 西 向 向未 来 震 中方 向 迁 移
,

同 时 澜 沧 附 近
4 级 以上 地 震 迅 速 增 加

,

表 明 震 中 区 应 力

状 态 已 处 于 临 界 破 裂 的 前 期

,

所 以 电 阻 率 突 然 转 折 回 升

。

1 ) 杜家伦 等
,

通 海 电 阻 率 变 化 调 查 报 告

, 19 8 8
,
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图 3

a
.

腾 冲
台

电 阻 率 旬 均
值

b
.

澜 沧
一

耿 马 震
中

区 小 震 月 频 度

此 外

,

电 阻 率 变 化 的 阶 段 性 特 征 与 震 中 区 (北纬 2 2
。

一
2 4
“ ,

东 经
9 9
。

一
1 0 0

0 2 0 ` ) M > 3
.

0

级 地 震 活 动 的 增 长 趋 势 也 非 常 相 似 ( 图 3 b )
。

由 图
3 b可见

,

震 中 区 小 震 活 动 的 增 加 也 可 分

成 三 个 阶 段

。

1 9 8 7年 10 月以前为第一阶段
,

小 震 月 频 度 在 两 次 以 下

。

第 二 阶 段 从
1 9 8 7年 1 1月

开 始
,

小 震 月 频 度 开 始 增 加

,

每 月 三 次 以 上

。
19 8 8年 8 月 开 始 为 第 三 阶 段

,

小 震 月 频 度 迅 速

增 加

,

每 月 达
8 一 9 次

。

将 小 震 月 频 度 异 常 阶 段 与 电 阻 率 异 常 阶 段 对 比 发 现

,

小 震 月 频 度 第

二

、

三 阶 段 的 起 始 时 间 均 比 电 阻 率 变 化 超 前

,

说 明 大 震 前 应 力 应 变 首 先 在 震 中 区 加 强

,

然 后

逐 步 向 外 扩 散

。

( 本文 1 9 5 9年 1 2月 6 日收 到 )
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