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菏泽 5
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9级地震前深埋电极的地电异常特征

1
。

前言
笔者通过对大量地电资料的分析

,

发现深埋电极进行地电观测
,

能够排除表层千扰
,

突

出地震异常
。

本文利用深埋电极的地电观测资料
,
总结了 1 9 8 3年菏泽 5

.

9级地震 前 地电异常

特征
。

2
.

菏泽 5
.

9级地 , 前的地电异常

荷泽 5
.

9级地震前
,
震中周围3 o o k m范围内的地电异常反应是 不 同的 ( 图 1 )

。

现分述

如下
:

( 1 ) 震中区 ( 震中周围 50 k m以内 )

哪城地震办公室地电观测点电极埋深分别为 15 m

位观测
,

自观测以来
,

数据比较稳定 (有一次间断 )
。

、

25 m ,
于 1 9 8 1年 7 月开始 垂直自然电

自1 9 8 1年 10 月 1 5日开始地电测值急剧下

降
,

在下降过程中
,
于 12 月 23 日发生了菏泽高庄 4

.

。级地震
。

以 后 从 1 9 8 3年 1。月 10 日开始测

值又大幅度下降
,
在急剧下降的过程中于 1 1月 7 日发生了菏泽 5

.

9级地震 ( 图 Z a )
。
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图 1 地电异常点分布示意图
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断裂 2
.

异常点 3
.

有泽 6
.
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图 2

a
.

哪城地 电月均值图 b
.

成武县坟上中学地 电月均值图
c
.

, 县师范地电月均值图

出现大幅度加速下降
,

在下降过程中发生菏泽5
.

9级地震 ( 图 Z e )
。

( 2 ) 震中周围约 1 5 0 k m范围内的地电异常

郸城师范地电观测点距震中约 l o ok m
,

电极埋深分 别为 4 m 和 7 m
, 1 9 8 1年 1月投入观

测
。

荷泽 5
.

9级地震前
,
垂直自然电位测值也显示了加速下降过程

。

但异常 出现的时间比展

中区提前 5 个月
,

而且地震发生在最低值处 ( 图 3 a )
。
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图 3

a
.

邻城师 范地电月均值 b
.

邢台地 电阻率月均值
c

.

邹 县 大 束 地 电 月 均 值

邢 台 地 电 阻 率 观 测 点 距
震

中

1 5 0 k m 左 右
,

观 测 井 深
1 00 m

,

极 距
A B 三 t摹o m

,

M N 二20 。
,

自
198 2年 5 月开 始 观 测

。 ·

数

据
变
化
虽
然 不 太 稳 定

,

但 是

,

菏 泽
5

.

9级 地 震 前 的 异 常 变 化 还 是

比较 明 显 的
。

电 阻 率 测 值 从
1 9 8 3年 6 月 15 百开始加速下降

,

下 降 到 最 低 值
以 后 在 恢 复 过 程 中

发 震

。

异 常 时 间
比 震 中 区 提 前

5 个 月 ( 图 3 6 )
。

“ 颤县大束地 电观测点距离震中
1 5 。k m

J

,

电 极 埋 深 3 2。
,

极 距 30 m
。

多 年 来

,

数 据 连 续 稳

定

,
`

几 乎
成 “ 条 直线 (

’

图
3。 )
。
’

1 9 83 年 言月 28 日测值开始下降
,
’

后

天

幅 度
加

速

卞
降

,

在 厕 值
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下 降到 最低 值 以后 的恢 复 过程 中发 生荷 泽 5
.

9级地 震
。

异 常 时 间
比 震 中 区 提 前

4 个 月
。

( 3 ) 震中周围3 o o k m 范 围 内地 电异常 情 况

临 沂地 电测点 电极 埋深 30 m ,
极 距

人 B为21 伍
, M N 为 7 二

, 1
亏78 年 ;

复并始观侧
,
`

多
年

来 数 据 连 续 稳 定

。

从
1 9 8 3年 9 月 28 日开始

,

地 电 阻 率 和 自 然 电 位 测 值 大 幅 度 加 速 下 降

,

并 出

现 短 期 突 跳 现 象

,
后 迅 速 恢 复

,

在 恢 复 后 半 个 月 发 生 菏 泽
5

.

9级 地 震 ( 图 4 a )
。
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图

a
.

临 沂 地 电 阻 率 和 自 然 电 位 月 均
值

图

4

b
.

沂 水 地 电 阻 率 和 自 然 电 位 月 均 值 图

沂 水 地 电 观 测 点 观 测 垂 直 向 地 电 阻 率
( p

.

) 和 自然电位 ( E )
,

井 深
132 m

,

极 距 A B为

75 m
,

M N为 25 m
,

1 9 8 3年 5 月 投 入 观 测
。

观 测 不 久

,

即 出 现 自 然 电 位 测 值 大 幅 度 上 升 和 电

阻 率 测 值 大 幅 度 下 降 的 变 化

,

特 别 是
1 9 8 3年 8 月 份

,

变 化 幅 度 加 剧

。

至 1 9 8 3年 10 月
,

观 测 数

据 恢 复 并 开 始 稳 定

,

11 月 7 日发 生 菏 泽 5
.

9级 地 震 ( 图 4 b )
。

8
.

瓜 前 地 电 异 常 时 空 分 布 特 征

综 上 所 述

,
1 9 8 3年 菏 泽 5

.

9级 地 震 前
,

地 电 异 常 在 震 中 区 外 围 出 现 早

,

但 异 常 幅 度 小

·

且 在 异 常 恢 复 平 稳 后 发 震

。

震 中 区 异 常 出 现 晚

,

但 变 化 剧 烈

,

在 异 常 变 化 梯 度 最 大 处 发 震

。

处 在 外 围 和 震 中 之 间 的 地 区

,

异 常 出 现 也 较 早

,
但 异 常 时 间 长

,

一 般 在 极 值 处 发 震

。

总 之 当 外

围 地 区 的 地 电 出 现 异 常 变 化 时

,

震 中 区 还 没 有 异 常 出 现
;
当 外 围 地 区 的 异 常 恢 复 时

,

震 中 区 的

地 电 才 出 现 大 幅 度 的 异 常

,

而 地 震 发 生 在 外 围 地 区 异 常 恢 复 后

,

震 中 区 异 常 加 速 变 化 时

。

这

与 郭 增 建 等 提 出 的

“
震 源 组 合 模 式

”
相 一 致
〔 “ 〕 ,

即 调 整 单 元 地 区 的 地 电 异 常 出 现 较 早

,

然

后 在 积 累 单 元 地 区 才 出 现 地 电 异 常

。

4
。

小 结

从 深 埋 电 极 的 地 电 震 前 异 常 时 空 分 布 特 征 来 看

,

要 利 用 地 电 方 法 预 测 地 震

,

地 电 观 测 点

必 须 成
网 状 布 局

。

只 有 这 样

,

才 有 可 能 根 据 地 电 异 常 反 应 出 现 的 先 后

,

来 确 定 未 来 地 震 的 震

中 位 置

。

另 外

,

震 源 外 围 地 区 地 电 异 常 出 现 明 显 转 折 恢 复 的 异 常 变 化 时

,

是 一 个 应 当 引 起 注

意 的 短 期 趋 势 异 常 特 点

。

( 本文 1 9 8 8年 9 月 1 9 日收 到 )

( 临沂 地 区地震 办 公室 孙 承德 王 帮本 刘永 兰 )
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