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湖北地区历史有感地震震级测定方法的探讨

1
.

引言

中国地震记载虽有数千年的厉史
,

但无烈度和震级量度
,

仅有文字的直观叙述
,

如何根

据历史记录资料来确定震级
,

以便进而研究地震分布及其活动规律
,

这是十分必要的基础工

作
。

关于近代地震的震级和等烈度线图的关系以及震级与地震有感范围面积 ( 或长短轴 ) 的

关系 已有不少的研究成果〔 3 〕〔 4 〕
。

文献 〔 1 〕又提出了用有感 ( W度 ) 区最大地动位移来估

算历史地震震级
。

本文在这些工作的基础上
,

利用湖北地区有仪器记录的地震震级和宏观调查资料
,

统计

出了有感 ( yI 度 ) 区的面积与震级的关系式
,

’

用此公式估算了湖北地区的历史地震震级
,
并

与用文献 〔 1 〕 的公式及文献 〔 4 〕的公式估算的结果进行了比较
。

2
.

资料及计算结果

我们统计了湖北地区东经 1 0 8
。

一 1 1 6
.

5
“ ,

北纬 2 9
。

一 3 3
.

5
。

范围内有仪器记录以来的1 6次

地震
,

地震参数见表 1
。

参考宏观调查资料确定了烈度等值线近似椭园的有感区 ( 那度 ) 的

长
、

短轴半径
a
和 b

,

也列于表 1 中
。

根据表 1 所 列 的 资 料
,

按公式M = 。 千 b l o g s 进 行 回

归分析
,

估算出本地区的震级与有感区的面积的关系式
:

M = 0
.

5 0 + 1
.

0 2 10 9 5 ( l )

式中 S 二 a b 二
,

单位为平方公里
,

相关系数 Y = 0
.

94
,

标准方差 。 = 0
.

29
。

图 1 为震级与有感
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震级与烈度 区面积 的关系

区面积的关系曲线
。

3
.

与其他方法的对比

用文献 〔 4 〕根据我国东部地区53 个震例计算出的震级与有感区 ( W ) 面积等效园半径

关系式 M = 1
.

6 3 + z
.

7 9 1o g R 、

及文献 〔 1 〕用有感区 ( W ) 等效园半径和近震震级量规函数估算历史地震震级的公式

M = 1
.

8 0 R ( △ ) 一 0
.

9 6 士 0
.

2 7 ( 3 )

和本文推算的公式分别对湖北地区 13 次历史地震的震级进行了计算
,

结果见表 2
。

在用以上

三种方法计算时
,

烈度区范围大多数直接引用了文献〔 6 〕中勾划的等震线图
,

等震线长轴为

该区域最大直径
,

选择长轴两侧适当的有地震史料记载的地点按椭园公式计算其短轴
。

为 了进一步检验儿种方法的可行性
,

表 1还列出了用上述公式计算的湖北地区 16 次地震

的震级
,

业将计算结果与用仪器测定的震级 ( M s ) 进行比较
。

从图 2 可 以看出
,

对 于 4 级

以下的地震
,

用 ( 2 ) 式计算的震级偏大
,

用 ( 3 ) 式计算的震级的平均 方差 。 二 。
.

27 震级

单位〔 1 〕。

很清楚
,

利用公式 ( 3 ) 计算的宏观震级的结果是比较理想的
。

利用公式 ( 1 ) 计算的历史地震震级
,

其震级方差约为 0
.

29
。

因湖北地区的地震资料太

少
,

( 1 ) 式只能作为参考
。

4
.

小结

利用地震有感区范围资料计算震级有其一定长处
。

一般地讲
,

地震有感烈度比高烈度易

于判定
,

在震源深度变化不大的情况下
,

有感范围的圈定比震中烈度判定少受环境因子的影

响
。

虽然这种方法仍存在一些缺陷
,

但 已有的研究表明
,

有感范围的不确定性 对震 级 估算
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图 2 仪 器刚定震级与用公式计算的结果的时比
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湖北地区历史中强放妞级估算结果
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M 引 自中国地展目录
,

M l 为用 ( 3 ) 式测定
,

M Z为 ( 1 ) 式测定
,

M 3为 ( 2 〕 式侧定

今
值的影响比震中烈度判定误差 ( 或异常 ) 对震级的影响要小得多〔 4 〕 、

1 )
。

除了少 数仅有极

震 区震害记载而缺乏较大区域震感记载的中等地震外
,

对于大多数户强地震均能适用
。

另外
,

由于各地区地震等震线的精度和区域构造等均有差异
,

`

在震级计算中必须分区域

或带进行统计
,

分别给出各区和各带的关系式
。

用目前的几种宏观霍级的计算方法进行综合

评定
,

可以提高历 史地震震级估算值的可信度
。

`

( 本文 1 9 8 7年 9 月 17 日收到 )

( 国家地震局兰州地震研究所 薛军蓉 严尊国 )
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