
第 9卷 第 2 期 西 北 地 震 学 报

1 98 7年 6 月 N O R TH W E SE TR N SE I MSO L O I GC A L J O U R N A L

V
o

l
.

9
,

N o .

2

J
u n e ,

1 9 87

丫

乌恰2
.

4级地震前气象异常征象

叶 民 权
( 新疆维吾 尔自治区地震局

匆

摘 要

1 98 5年 8 月23 日乌恰 7
.

4级大震前某些气象要素有比较明显 的 异常变化
,

用乌恰 及邻近地 区的震前气象资扦与历年资料进行对比分析
,

发现震中区震前

的降水
、

气压
、

气温和地温的变化比邻近地 区大
, 说明气象与地震之间确实存

在某些内在的联 系
。

一
、

概 况

1 9 8 5年 8 月 2 3日2 0点41 分新疆乌恰发生了 7
.

4级地 震
,

震 中 的 地理 坐 标 为 39
0 .

4 N
,

75
0 .

2 E
,

震源深度18 公里左右
,

震中烈度为 9 度
。

这是自1 9 7 7年以来我国大陆上所 发 生 的

第一个七级大震
。

地震前震中区的某些气象要素有比较明显的异常变化
,

本文着重介绍乌恰 7
.

4级地震前
,

灌中区某些气象要素的异常变化
,

业对这些异常现象进行讨论
。

二
、

震中区某些气象要素的异常变化

1
`

中
、

短期异常

( 1
·

) 大气降水变化
:
乌恰地区 自1 9 5 7年有气象资料记载以来

,

到震前的 1 9 8 4年
,

年平

均降水量为 1 56
.

7毫米
,

震前 1 9 8 2年到 1 9 8 4年的年降水量 分 别为 22 5
.

9毫 米
、

1 09
.

5 毫 米 和

88
.

4毫米
,

·

年降水距平百分率为 44
.

2 %
、

一 30
.

1 %
、

一 4 3
.

6 %
。

按中央气象局关于历年早涝

等级表及降水距平百分率法的规定
,

.

震前两年为早年
, 1 9 8 2年是涝年

。

乌恰地 区 的 1 9 5 7 年

到 1 9 8 4年的降水量演变图 ( 图 1 ) 更清楚地表明
,

该地区在 28 年内所发生的两次M
`

》 7
.

3级

地震 ( 另一次是 1 9 7 4年 8月 11 日的 7
.

3级地震 ) 的前一年都为大早年
,

年降水 量 都少于 90 毫

米
。

乌恰地震的前一年 ( 1 9 8 4年 ) 震中区年降水距平值与其周围地区有比较明显的差异
,

距

震中区越远
,

降水量负距平值越小
,

以至出现正距平 ( 图 2 )
。

( 2 ) 大气压力变化
:
乌恰 7

.

4级地震前一个月 内
,

震中区及附近地区的月平均气压距平

出现负值
,

业且月平均气压距平中心与震中是基本一致的 ( 图 3 )
。

另外震中区 1 9 8 5年 8 月

冲
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:

乌恰 7
.

4级地震前气象异常征象 4夕

丫 月平均气压值是该地区自1 9 5 7年以来同期最低的
,

仅次于 1 9 5 9年和 1 9 6 4年
。
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图 1 乌恰气象站 1 9 5 7年一 1 9 8 4年

降水量演 变图
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图 4 1 9 8 5年 7 一 8 月份喀什
、

乌恰地 区气压逐 日 变化曲线
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图 4 给出了乌恰和喀什两地区在震前一个月的平均气压逐日变化曲线
。

从图 4 中可以看

出
, 7 月 2 8日到 8 月 15 日的日平均气压低于历年同时期的平均值

,

从 8 月 15 开始气压 回升
,

17

日到 1 9日气压下降了 6 毫巴
,

`

20 日到24 日再一次上升了 7 毫巴
,

8 月23 日发生地震
。

地震是

在低压之后
,

气压 回升过程中发生的
。

25 日气压再次下降
,

但没有降到历年月均值以下
。

乌

恰地震前的气压变化与 1 9 6 9年 7 月 1s 日渤海 7
.

1级地震前的气压变化十分相似
。

乌恰地 区 自

1 9 8 5年 7 月下旬到震前
,

气压一直偏低
,

震前气压变化比较剧烈
,

这和国内多次大震皆发生

于低气压过程之后的情况基本一致
。

( 3 ) 热异常变化
:
乌恰 7

.

4级地震的热异常现象也比较突出
,

从 1 9 8 5年 5 月下旬到 8 月
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上旬的旬平均气温超过历年 同期旬 均 气温的 2倍均方差 (图 5)
。

198 5年 7月乌恰地区气

温的距平值高于邻近地区 (表 1)
。

丫

表 1乌恰及邻近地区 18 9 5年 7月份气温距平值 (℃ )
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图 5 乌恰地 区 7
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表 2 给出了震中区和邻近地区 1 9 8 5年 8

月份 40 厘米深的地温的距平值
,

其距平值异

常中心与震中基本是吻合的
。

此外
,

根据离

震中60 公里的喀什中心气象站的资料 (表 3 )

分析
,

该地区自1 9 8 4年10 月到 1 9 8 6年 8 月期

丫

间
,

不同深度的地温的距平值变化是不同的
,

深层 ( 1
.

6
、

3
.

2米 ) 地温的距平增温幅度远大于

表层 ( 20 厘米
、

40 厘米 ) 的增温幅度 ( 图 6 )
。

根据热传导规律
,

可以说明深层地温的大幅

加通米了川钊州引

40厘米

L O米

图 6 1 9 8 4年 1 0月一 1 9 8 6年 6 月

喀什地 区不同深度的地温距平值 变化
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丫 表 3喀什 1 94 8年1 0月一 1 98 6年 8月不同深度地温距平值变化 ( ℃ )
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了
-

度增加
,

不是由表层的热量传递下去的
,

热流的方向是自下而上传导的
。

.2 临震异常

( 1 ) 从气压逐时变化图中 ( 图 7 ) 可看出
,

8 月 2 2日。 2点到 23 日20 点乌恰地区的气压

都 比较低
,

接近气压月均值
,

从地震发生后的 24 日肠点开始气压 明显上升
。

( 2 ) 临震时
,

震中区大气有剧烈扰动
。

如 23 日清晨
,
乌恰西南出现雾气

,

而且很低
,

仅及半山腰
,
整个天气灰朦朦的

。

不久雾气移向正南
,
中午天气转晴

,

午后 17 点45 分乌云密
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布
,

突降暴雨
。

几分钟后狂风大作
,

风力达 8 级
。

风停后天气阴沉
,

乌恰县周围的山全被雾

气笼罩
,

20 点 41 分发生 7
.

4级强烈地震
。

丫

气压 m b

020 5向 一妞。 o邓汽。残l xl仁 00 2
.

0 , 且一u移。 点
2 2 / 5 2 3 /百 2令 / 8

图 7 1 9 8 5年 8 月2 2 日一 24 日鸟恰地区气压 变化曲线
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上述现象的产生
,
可能与孕震过程中地下 能 量 特 别是气体和流体通过断裂和新生的微

破裂向地表传播有关
,

从而使震中区地表大气出现一系列反常现象
。

另外
,

震中周围的中期
·

干早
、

地温上升
、

短期低压和短期气温的增高
,
也可能相对减轻了孕震介质的围压

,
促使了

地震的发生
。

三
、

讨 论

1
.

乌恰地区自1 9 5 7年到 1 9 8 6年
,

共发生了M
s》 6

.

0级地震 9 次
,

其中早年之后发震的有

7 次 ( 见表 4 )
。

但震中区的旱年之前往往伴有涝年存在
,

例如 1 9 8 5年的 7
.

4级地震便 是 如

此
。

应该把早与涝看成是一个统一的事件
,
因为这种早涝振动可能与地震活动存在一定的物

理联系
。

较长时间的早涝异常
,

主要是由大气环流决定的
,

只有在具备发震条件的地区
,

降

水才能起调制作用
。

表 4 乌恰地区 M
s 》 6

.

0级地 , 前三年早涝情况

份

时时 间间 M sss 震 前 三 年 早 涝 情 况况 早 涝 背 景

晰一眠一叫一甥1 9 5 9
。

1 1
。

6 1
.

( 8 )一 1 8石1% j 2
。

( 4 ) 2 3

1 9 6 3 8
。

2 9

8
。

1 1

1 9 74
。

8
。

2 7

2
。

( 2 ) 一 4 1
。

2
。

( 4 ) 2 8
。

2
。

( 4 ) 2 8
-

」 9 7 8
。

1 0
。

8

1 9 8 3 2
。

1 3

2
。

( 8 ) 1 5
.

3%

2
。

( 8 ) 5
.

3%

8
。

( 2 )一 34
.

5%

8
。

( 8 ) 1 8
.

0%

s
。

(感 ) 32
.

3%

3
。

(盛 ) 32
.

3%

8
。

( 2 )
一 2 9

。
3%

8
。

( 8 ) 12
。

3%

1 9 8 3
。

4
。

5 2
。

( 8 ) 5
。

3% 8
。

( 8 )

1 9 8 5
。

8
。

2 3

1
。

( 8 ) 8
.

2%

1
。

( i ) 一弘
。

8%

1
。

( 1 ) 一 5 4
一

8%

1
。

( 8 ) 一 1
。

4%

1
。

( 4 ) 只
.

2%

1
。

( 4 ) 4 4
.

2%

1
.

( 2 )
一 4 3

.

6%

1
。

( 2 ) 一 4 3
。

6%

2
。

( 2 ) 一 3 0
0

1% 8
.

( 4 ) 少
1 9 8 5

。
9

。
1 2

1表 示大旱年
,

2
.

( 2 ) 一 3 0
。

1 % 3
.

( 4 )

1 2
。

3 %

4 4
。

2 %

4 4
。

2 %

早早早

早早早

早早早

早早早

早早早

涝涝涝

涝涝涝

早早早

2 表示早年
,

8 表 示正常年份
,

4 表示汾年
,

表 中第四栏内 2 表 示屁前 第二年
,

( 2 ) 表 示等

川司引一引州叫ǐ引一
l

叫1
1

71习BI目91
`

工击

级 为 2 ( 表示早年 )
,

百分数 为降水距平百 分率

2
.

乌恰 7
.

4级地震前20 天
,

震中区的日平均气压一直偏低
,

这和国内多次大震都 发生于

低压过程之后的情况相同
。

这可能是由于在孕震过程的未期
,

地壳内部的不稳定性加剧
,

导

致震源周围及其上部的应力场发生显著的改变
,

从而使在孕震过程中所积蓄的能量通过上涌

通道向地表传递
,

扰动了近地面大气层
,

造成大气压力等气象要素的突变
。

本文计算工作由梁光华同志协助完成
,

在成文中得到李茂玮同志的帮助
,

在此一并致谢
。

( 本文 1 9 8 6年 1 0月 1 4日收 y1J )
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