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唐山地震前油井产油量变化

1
.

井位及地质构造简述

唐山大震发生在沧东断裂北端与宝低断裂东端的交汇部位
。

油井所处的济阳坳陷严格受

沧东断裂控制
。

9 口油井参数如下表
:
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.

油井产油盆动态异常前兆判别

引起油井产油量变化的因素一般有两种
: ( 1 )自然因素

,

如产量压力的自然递减
、

油

田开发中后期的水
`

线推进和油层脱气等 ; ( 2 ) 人为因素
,

包括开采方式和 方 法
、

工 艺 技

术
、

工作制度等
。

唐山 7
.

9级大震前
,

这九 口油井产油量发生变化
,

用上述 两 种因素均不能

解释
,

这些异常在时间上与唐山大震有明显的对应关系 ( 图 1 )
。

因之
,

作者认为这种异常

可能是唐山大震前兆信息的反映
。

’

1一 5 号油井产油量在 1 9 7 3年基本平稳的背景上
,

于 1 9 7 4年先后出现了长时间的趋势性

大幅度上升
,

然后在高值上缓慢变化
,

结果于 1 9 7 5年 2 日 4 日发生 了海城 7
.

3级强 震
。

震 后

产油量有所下降
,

但业未恢复至 1 9 7 4年前的水平
。

尔后
,

五 口油井的产油量几乎以相同的时

间出现了大幅度的波动回升
,

然后在高值上波动
,

在下降的过程中于 19 7 6年 7 月 28 日发生唐山

7
.

8级大震
。

震后逐渐恢复至初始平稳状态 ( 图 1 )
。

5 一 9 号油井产油量变化在唐山大震前表现出明显的短临异常 (图 2 )
。

5` 7号油井产油

量在唐山大震前三个月有明显的上升
,

然后在下降的过程中发生了唐山大震 ; 7 一 9 号油井

在临震前
,

其产油量猛增
,

尔后在下降的过程中发生唐山大震
。

地震后逐渐恢复至原来水平

或略低一些 ( 图 2 )
。

上述分析表明
,

唐山大震前油井产油量变化似乎反映了整个地震孕育发生的全过程
。

3
.

油井产油且动态异常机理探讨

石油赋存于地下深部储油构造内
,

处于高压封闭状态
。

在地震孕育过程中的应力状态与
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.

8级地震前五 口 油井

产油量趋 势异常图

19邢年 2

图 2 唐山 7
.

8级地震前五 口 油 井

产油量短 临异常曲线图

深层含水体系的压力状态相似
。

由于油藏的封闭高压和具有质地轻的特点
,

因之具有很好的

油压传导能力和灵敏地反映地应力活动的能力 〔 2 〕
。

在唐山大震孕育的不同阶段
,

油井产油量变化是不同的
。

主要与含油层孔隙
、

裂隙及石油

受力状态— 孔隙流体压力状态有关
。

国家地震局地震测量 队的精密水准复测资料表明
,

沧东断裂的蠕动始于 1 9 7 2年
,

显示水

平顺扭错动
。

唐山大震前的三年中 ( 1 9 7 2 ~ 1 9 7 5年 ) 沧东断裂北段总计滑动了 3
.

5 米
。

滑 动

是隐伏在数百米深度下进行的
,

卷入运动的深度可能己接近莫霍界面 1 )
。

唐山大震前沧东断裂的蠕动
,

势必造成济阳坳陷产生相应的形变
,

从而使油层的孔隙压

力亦产生相应的变化
。

其孔隙压力大小的变化则与大震孕育发生的全过程的力学状态密切相

关
。

当含油层受压应力 作用时
,

其孔隙和裂隙缩小
,

孔隙压力增大
,

油被挤 出
,

产 油 量 上

升
;
受张应力作用时

,

结果则相反
,

油井产油量表现为下降
。

随着地应力的释放
,

孔隙压力

1) 赵 国光 , 唐 山大展前沧东断裂的蠕动及其与若千前兆现象的关系
,

地展地质参考资料
, 1 9 7 8

.
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减小
,

则油井产油量动态异常将随地层压力的减小而趋于正常状态的变化
。

大地震活动引起的前兆变化是一个复杂的问题
,

目前尚处于探索阶段
。 一

观测震前油井产

油量的变化
,

是研究地震预报的一个可取途径
。

( 胜利油田地震办公室 薛建国 )
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