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六安特殊地展新探

陈 昊
.

奚树枫

(安微省地震局 )

摘
`

要

据现 有责料
,

安微六安地 区发生 了三次比较特珠的地震
,

它们 具有震级不

大
,

有感面积特大 的特征
。

本文利用等震线反推 了震源参数和有关介质参数
,

发现导致这种 特珠性的原因可能是震区介质的低 s 值高Q值特征
,

韭从 地质 构

造上对这种特征作 了探讨
。

六安特殊地震简介

据现有资料
,

六安特殊地震共有三次 (图 1
、

表 1)
,

它们具有震级不大
,

征
,

与震级相同或级别相差不大的地震相比
,

其有感面积超过几倍一十几倍

有感对积特大的明显特

(表 2 )
者

表 1
.
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近似计算宏观震源深度

有人曾根据对全国若干历史地震的统计
,

得出利用有感范围计算震级的经验公式 《 1) :

I一R 二 o
.

2 2 M + 1
.

1 1 ( 6 ( M ` 8香) ( 1 )

’

I一R = 1
一

0 3M一 2
。

9了 ( 4 ` M ` 5 ) ( 2 )

式中
:

`

R为有感区长轴半径、

按 (1 ) 式计算
,

6 级变为6
.

7级
,

增大。
.

7级 , 5十级变成 6
.

1级
,

增大。
.

85 级
。

按 ( 2 ) 式计算
, 3

.

8级变为 5
.

7级
,

增大 1
.

9级
。

如果所测定或计算的震级没有问题
,
那么有感面积过大的原因是什么呢 ?

(1 ) 国家地震局地球所二 室 ( 1 9 7 7 )
: 利用有感范围测定 震级
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等震线图

班区和其它地区瓜级相近地屁有感面积比较

3
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。
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。

资料来源
:
\(( 中国地震月录 》

·

吸李善邦 )
、

《 中国地展等

震线图集 》 (地震出版社 )
、

有关调查 报告
。
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二
、

有关震源参数和介质参数

众所周知
,

震源深度和介质吸收系数以及震源的破裂方式
、

破裂速度
、

断层长度
、 `

断层面倾角和

错动方式对烈度分布有较大影响
。

这里试参照陈培善 ( 1。7 7 ) 介绍的方法 ` , J
; 主要由等震 线来 及推

上述鑫数
。

在图 1中
, 1 65 2年 6 级地震极震区定得不够确切

,

据记载
,

极震区烈度定为 七一八 度
,

但

图 1中所圈极展区界线在六度区
,

而且是六度区内界还是外界均不清楚
,

故反演时不宜采 用 这 项 资

料
。
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烈度 I专
1

.

深屁源度

1 982年 3
。

8级地震微观震源深度为 n公里
,

前 两

次地震
,

笔者用等震线推算
,

震源深度 均 在 15 公 里

之内
,

说明本区震源深度变化不大
。

2
.

班源破裂方式

皿
厂

迈

.3 8级地震极震区呈南大北小的棒锤状
,

说 明其 {
震源破裂方式可能为不对称双侧破裂 , 。

5含 级 地震极 !

震区呈比较规则的椭园状
,

反映其震源破裂方式可能 巴

为比较对称的双侧破裂
。

3
.

破裂速度

.0 , 口0斗

A《百积K砂奋

图 2
’

: 烈度随距离的衰减曲线

陈培善给出了不同破裂速度下烈度随距离 (或面

积 ) 的衰减曲线 (图 2 )
,

据此东得3
.

8级
、

6+ 级

地震的破裂速度
:

V
,

去 2
.

5公里 /秒
,

其中 3
.

8级地震衰减曲线 斜率

比陈培善计算的 V , 二 2
.

5公里 /秒的曲线斜率略小
,

则

破裂速度也略小于 2
.

5公里 /秒
,

,

这里取近似值
。

和邢

台地震震源破裂速度 V
, 二 3

.

幼 公 里 /秒相比
,

本区 《 1)

震源破裂速度是比较低的
。

.4 眺破裂方向 、

震源破裂方向是由下向上或由上向下
,

对烈度分布有不同影响
。

破裂方向由上向下 , 极震区烈度

较低
,

面积较小
,

有感面积相对较大
。 `

本区三 次特殊地震都较符合这种特点
,

说明震源体破裂方向可

粤悬少上向下
。

5
.

毯断层面倾角和错动方式

~
、

无论 .3 8级地震还是 6 + 级地震
,

极震区长轴均为N N E 向
,

且东盘面积明显大子西盘面积
, 。

说明

断层面向东倾
,

野外考察结果证实了这一推论 (实测断层面产状 11。
。

乙5 6
。

)
,

震源叽制解 ( 图 8 )

节而 I也与此极为吻合 (节面 I产状 n o7 乙 5。
。

)
,

震时地声传播的优势方位统计 (日 4 ) 也有极 好显

示
。

它们一致反映N N E 向断层错动方式为左行走滑
,

倾滑分量极小
。

5 十级地震报震区近 椭园 状
,

说明倾滑分量较大
。

6
。

断层长度

根据郭增建等 ( 196 5 )

M
s = 3

。

3 + 2
。

1 1一L

计算出 3
.

8级
, 6十级

、

L 3
。

8
.

= 1
。

1 7 ( k也 )

L S +
二 1

.

8 5 ( k rn )

L 6 二 2
。

2 ( km )

给出的M s一 L关系式 tt , :

( 8 )

6 级地震的最大断层长度 L分别为
:



陈昊等 .六安特殊地震新探 1已 7

二…
均·

概率 P ()

西盘
{

东盘

4 /3。

}
1 1/6 2

传播优势方位

0一 7 2
0

{ 3 6
0

7 2
。 一 4 4 1

。

! 18 0
0

}2 9/ 53 }7 / 26

角倾

、飞、甲奋 /向
\们\

、

/倾

N 一
.、 2/ù向

\一r 侧走

节面 127
0

E S0 5
.144

0一 2 16
0

}18 0
0

}4 /3 3 4 / 26

护 (东挂 )

6 2一 6 2
.了了ù尸
.

了 1上工̀ .上E N N 了 5。 : 16一 2 0 5
。

!
: 52

·

}
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一二砖 , , o , t 一性t : 一

轴轴TP

田 3 .5 8级地震震 佩机制解

(据本局夏瑞良 )

图 4 3
。
8级地震地声传播优势方位统计分析

7
.

烈度衰减系数 S

烈度衰减系数 S由下式给出
:

I 二 25 1一△+ K

表 8 给出了 3
.

8级
、

6十级地震 L一△变化情况
:

( 4 )

表 3 3
.

8级
、

5+ 级地震 L一△变化情况

M . = 3
。

8 M s = 5+

IIIII △ ( K m )))
, `

III △ ( K 也 )))

五五五 777 六六 1 00 洛洛

四四四 3 3
。

777 五五 20 000

66666 7
。

555 四四 2 8555

` “

叮其中
, 3

。

8级地震四度区用中值法并考虑调查时了解到的部分情况推测划出
。

由此得到
:

M一5
.

8 :
S一

= z
。

6 7 , S一
二 0

.

7 2

M . 5奋
:

S一。 = 5
.

2 , S一 。 二 1
.

1

它们~ 致表明
,

极震区烈度衰减较慢 ( S值较小 )
,

有感区衰减较快 ( S值较大 )
。

8
.

介质品质因数 Q值

Q值是描述传播介质对地展波吸收大小的量
,

Q值越大
,

介质吸收能力越低
,

传播能力 越 高
。

陈

运泰等 ( 1 97 6 ) 给出了中小地展 (2
.

1` M , 兰 3
.

9) P波初动半周期 ( t : a ) 的极小值和震源距与 品质

因数 Q的比值 ( r 。 / Q ) 关系的理论曲线口 , (图 6 ) ,

据此可近似计算震 区 Q值
。

笔者分别选取了距 3
.

8级地展震中较近 (△ 二 68
。

3k m )
、

较远 ( △ = 1 2 9k m ) 的合 肥 台
、

巢湖台
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震相资料
,

其 P波初动半周期分别为
:

合肥台
:

( t : 妞 ) 极 ,J’ = 0
.

1秒

巢湖台
. ( t : a ) 极小 = 0

.

1 5杯

o
·

户 4宝 ` . 2 .) 橄小 (粉 ,

0
。

2 0

0
。

l`

0
.

08

0
。

0 4

。

一下茄一石砰 万几三
一 l

疏
.-

下茹
二 .l

犷彩示盛

图 6 P波初动半周期 ( t : a ) 的极小值和震源距与品质因数的比值 r o/ Q关系的理论 曲线

由图 6 查得
:

合肥台
: r o ` ,

Q` o
。

07

巢湖台
. r o / Q = 0

.

12

将震源深度五= 11 公里
, △合 = 6 8

.

3公里
, △巢 二

12 9公里代入
,

则
.

r 。。 =

户
· △合 : 二

了不雨痴

了
1 1 , + 1 2。 :

二 6 9 (公里 )

r 。。 :

J
、 · + △茱

:

出 12 9 (公里 )

Q合 二 6 9 / 0
.

0 7出 986

Q果 = 22 9 / 0
。

1 2` 10 75

取其平均值作为震区 Q值
,

则
:

Q
= 一

二造型丛一

2

_ 9 8 6 + 1 0 75

2
已二

10 3 1

和陈运泰等 ( 1 97 6 ) 计算的巧家
、
石棉两地的Q值 (分别为 62。

、

56。) 相比
,

本 区 Q 值 明 显偏

大 , 普瑞斯 ( F
·

P er ss ) 对地壳平均 Q值的估计为 50 。一 6 00[ 们
,

也说明本区Q值明显偏大
。 ,

这反映震

区介质吸收地震波能力较低
,

传播能力较高
。 二 - 一

丁

三
、

特殊原因浅析

据陈培善 ( 19 77 ) 较为周详的拟算 l[ ]
,

震源断层长度
、

断层面倾角和 错动方式
,

主要影响极震

区的形状 , 震源深度
、

破裂方式和破裂速度主要影响极震区烈度的高低及其形状和大小 , 而震源破裂

方 向的影响也主要是在极震区的大小上
,

当破裂方向由上而下时
,

只是由于极震区面积变大
,
而使有
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感面积相对增大
,

但是
,

这种破裂方向易使震中烈度偏低
,

这是值得注意的
。

所以
,

这些均似乎不是

引起有感面积过大的主要原因
。

那 么
,

可能的原因似在于震区的介质特性
。

震区烈变衰减系数小 ( S 二 0
.

72 一 1
.

1)
,

Q值高
,

二者正相吻合
:

由于介质吸收地震波能力低
,

故传播性能好
,

衰减性能差
,

·

因而有竺耳受地震波影响的程度高
,

有感面积容易过大
。

四
、

引起Q值偏高的地质构造背景

展区 Q值高
,

S值低
,

这种现象不是偶然的
。

震区位于东大别山断块和华北断块接触带 (简称磨龙带
,

即磨子潭一桐柏
、

龙门冲一南 港 断 裂

带 ) 的邻近
。

杨志坚认为
:

’

侏罗纪开始
,

大别山北缘逐步形成北淮阳华力西褶皱期后的山前拗陷
,

沉

积了厚达 6 一 6 千米的侏罗一白圣系磨拉石层
,

其南缘发育了中酸性火山岩
、

红色碎屑堆积和偏碱性

火山喷发
,

厚 8一 4 千米 t . 1
。

笔者实地考察结果和杨志坚的看法比较吻合
。

但是
,

在震区小华山地区发现了与火山活动有密切

联系的凝灰质岩层
,

其中含有较为丰富的暗色岩屑
,

并伴有热变质现象
,

这暗示火山活动可能不仅限

于拗陷南缘
,
也许往北还有活动

,

或者向北迁移
,

从拗陷东北部合肥大
、

小蜀山的喜山期火山喷发
,

也说明不无这种可能性
。

笔者认为
:

这仲伴有火山活动的巨厚的中生代山前拗陷混杂堆积
,

可能具有比较特殊的性质
,

即

具有相对刚性的特征
:
吸收地震波能力较低

,

传播地震波能力较高
。

此外
,

区域构造上
,

郑沪断裂西侧由一系列北西西向活动断裂和北北东向活动断裂分割的断裂块

体有相对向南推挤的迹象
,

它们在震区之南受到大别山隆起的阻挡
,

在震区之东受到北北东张八岭隆

起的侧向挤压
,

因而使震区断层具有较强的压性特征
,

断层泥十分发育
,

并有糜梭岩化现象
,

易使地

层中裂隙闭合
,

相对提高了地层的密度
,

有利于形成震区低 S值高Q值特征
。

五
、

几 点 总 结

1
。

六安特殊地震具有震极不大
,

有感面积过大的明显特点
。

2
。

利用等震线反推震源参数的结果表明
,

它们主要只对极震区的烈度高低
,

形状 大小 等 有影

响 , 值得注意的是
,

震源体由上向下的破裂特征
,

不仅反映了震中烈度不高的原因
,

而且可能反映了

比较特殊的孕震机制
,

值得今后进一步探讨
。

3
.

引起六安特殊地震的主要原因是震区介质的低 S值高 Q 道特性
,

巨厚的伴有岩浆 活动 的中生

代山前拗陷混杂堆积可能提供了这一特性的地质基础
,

而强烈的挤压抵挡作用可能是这一特性的 构造

原因
。

本文得到浅局陆远忠
、 ·

刘 良宽等同志的指教和蒲动
,

淮南市地震办昊治准同志
、

六安县地震办赵

本堂同志
,

六安专署地震办管玉艺同志参加了部分野外考察工作
,

在此一并致谢 I
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