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唐山地震前近震中区一些物理化学

参数临震异常时空分布特征
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月lJ 舌

当前
,

在地震预报的研究工作中
,

对临震信息的探讨是世界各国所关注的问题
,

它对减

轻地震灾害是十分重要的
。

由于大地震发生数量和地 区的局限性
,

观测条件和场地的限制
,

大地震 前所得到的地球物理和地球化学方面的前兆资料很少
。

1 9 7 6年 7月 28 日 在 我 国 唐山

7
.

8级大震 前
,

在近震 中区已布
一

设了多种手段的台站
,

进行长时间的定点观 测
,

以监视大地

震前地壳下各种参数的变化
,

为临震信息的研究提供了宝贵的原始资料
。

特别是地下水位
、

地电阻率和水氛含量三种观测台网相对较密
,

在唐山震前得到了一批较为连续可靠的观测资

料
。

本文在研究地下水位
、

地 电阻率
、

水氛含量在唐山临震前各自变化的基础上
,

进而讨论

了它们的共性
,

业与地震活动和发震构造等有关参数进行了对比
,

一

认为这些方面表现 出较好

的一致性
,

可以用唐山震前应力集中过程来统一解释
。

二
、

唐山地震前近震中区地电阻率
、

地下水位
、

水

氧含量的临震异常现象

1
,

唐山地震前距震中20 0公里范围有执个地电台
,

其中 6 个台的资料震前在较平 静 趋势

背景值上出现明显突变现象
。

由图 1 可见
,

地电阻率突变都发生在震前 I Q天之内
,

震前三天 内比较集中
。

临震异 常的 日均值幅度一般在 3 一 8 %左右
,

( 西集台
、

塘沽台资料有争议 ) 皆在 7 倍

均方差 以上
。

除个别 台靠近北京一带外
,

其它有临震突变 台站集中分布在沧东断裂带附近
,

形成了一

条北东向异常带 ( 图 5 )
。

2
.

唐山震前地下水观测点很多
,

在震 中20 0公里范围内经筛选仪有 18 口深井震 前 有较明

显临震突变异常
。

属于层 间水类型的有临震异常的井孔多集中在北京八 宝 山
,

孙河 夏 垫一

带
,

而封存水类型的异常井孔多集中在沧东断裂
,

天津至唐山一带 ( 图 5 )
。
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图
2 天 津 至 唐 山 一 带 地 下 水 临 震 突 变 曲 线

由 图 2 可 见
,

天 津 至 唐 山 一 带 地 下 水 临 震 上 升 突 变 异 常 明 显

,

有 的 井 甚 至 变 为 自 流

。

异

常 出 现 时 间 多 集 中 在 震 前
7 至 9 天

;
北 京 一 带 临 震 变 化 突 出 程 度 不 如 前 者

,

多 在 震 前
4 至 5

天 出 现 临 震 变 化
。

3
.

唐
山

地 震 前 震 中 距

2 00 公里范围内有较好的水氨观测点 24 个
,

震 前 少 数 井 孔 出 现 明 显

的 临 震 突 变 现 象 ( 图 3 )
。
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图 3 唐 山地 震 前 近 震 中 区水 氛 临 震 突 变 异 常 曲线

临 震 突 变 异 常 较 清 晰 的 台 站 主 要 集 中 在 沧 东 断 裂 及 其 毗 连 地 区
,

个 别 异 常 点 分 散 在 西 部

北 京 一 带 ( 图 5 )
,

这 些 异 常 清 晰 程 度 不 如 前 者

。

震 前 13 天
,

开 始 出 现 异 常

,

且 多 集 中 在 震

前
6 天 之 内

,

其 异 常 幅 度 一 般 在 30 一 40 %左右
,

个 别 达
1 00 %

。

三

、

临 震 异 常 的 时 空 分 布 特 征

.

近
震 中

区
临 震 突 变 异 常 有 很 好 的

同
步 性

。
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甲

图 4 中纵 坐 标 为 突 变 异 常 频 次
,

即 孔 次 和 道 次 之 总 和

,

横 坐 标 为 异 常 出 现 至 发 忍 的 天

数

。

由 图 可 见

,

各 种 临 震 突 变 异 常 都 出 现 在 震 前 13 天之内
,

集 中 分 布 于 震 前 10 天之内
,

可 见

各 种 突 变 异 常 具 有 很 好 的 同 步 性

。

2
.

临 震 突 变
异

常 分 布 与 发
震

断 裂

、

震 源 机 制 解 及 唐 山 震 前 小 地 震 活 动 区 在 空 间 上 的 一 致

性

。
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图 4 唐 山 地 震 前 临 震 突 变 异 常 时 间 分 布 图 5 唐 山地 震 前 临 震 突 变 异 常 综 合 平 面 图

将 唐 山 地 震 前 的 发 震 构 造—
沧东断裂带,

震 源 机 制 解

,

震 前 三 年 内 三 级 以 上 地 展 的

分 布 范 围

,

唐 山 震 前 地 下 水 位 临 震 突 变 异 常 区

、

地 电 阻 率 和 水 氛 突 变 异 常 点 的 位 置 绘 图

如 上 (图 5 )a 由图可以看到
,

地 电 阻 率

、

地 下 水 位

、

水 氛 含 量 临 震 异 常 突 出 的 测 点 或 地 区 的

分 布 与 发 震 构 造 沧 东 断 裂 及 震 源 断 层 面 非 常 一 致

,

与 震 前
4 级 以 上 地 震 活 动 区 较 好 地 吻 合

。

而 西 部 北 京 一 带 较 弱 的 临 震 突 变 异 常 区 恰 落 于 三 级 地 震 活 动 范 围 内

。

表 明 临 震 突 变 异 常 之 间

与 地 震 活 动 及 其 有 关 参 数 之 间 在 空 间 上 有 很 好 的 一 致 性

。

四

、

结 语

在 实 验 室 和 现 场 条 件 下

,

岩 石 和 土 层 受 力 电 阻 率 会 发 生 变 化

,

岩 石 或 土 层 中 溶 液 数 量

,

浓 度 和 性 质 的 改 变 也 会 使 电 阻 率 发 生 变 化

,

这 些 已 为 人 们 所 熟 知

。

实 验 室 还 证 明

,

水 中 氨 气

含 量 的 改 变 也 与 岩 石 受 力 状 态

,

裂 隙 串 通 情 况 的 变 化

,

以 及 地 下 水 的 活 动 密 切 相 关

。

地 下 水
( 承压 ) 变化 是大 地应 力应 变 状态 的一 面灵 敏 的镜 子

,

而 地 电 阻
率

和 水 氰 含 量 的

变 化 又 受 到 大 地 岩 层 应 力 应 变
( 微 结构 变化 ) 状态和地下水活动的制约

。

因 此 临 震 前 三 种 参

数 的 同 步 变 化 以 及 它 们 与 沧 东 发 震 构 造

、

震 源 断 层 面 和 震 前 小 震 活 动 范 围 及 其 震 级 分 区 现 象

在 空 间 上 的 一 致 性 可 以 认 为 不 是 偶 然 现 象

。

震 前 三 种 参 数 的 同 步 变 化 可 能 在 一 定 程 度 上 反 映

出 唐 山 震 前 应 力 场 的 集 中 和 调 整 过 程

。

深 入 研 究 这 些 相 关 现 象 是 有 益 的

,

它 将 有 助 于 研 究 地

震 孕 育 的 物 理 过 程

,

从 而 有 可 能 对 预 报 大 地 震 提 供 依 据

。
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