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气压变化对石英弹簧重力仪读数的影响
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摘 要

根据我们在低压仓中讨 国产 Z S M一 l 型 ( 简称 Z )
、

美国W
o d n r e

( 简 称

W ) 及加拿大 S 。 in t r e x C G一 2 型 ( 简称 C ) 8 台重力仪进行 气压实验 的结

果
,

气压变化和重力仪读数呈极好 的线性关 系
,

但每 台仪 器有不同的 回 归 系

数
,

因此在以地震预报 为目的的高精度重力测 量中
,

应该对野外观测的结果进

行气压改正
。

用高差所建立的重力基线场的数值 是 否 准 确有进一步考虑 的必

要
。

一
、

引 言

观测重力时问变化的重复重力测量对测量精度的要求越来越高
,

许多原来所忽视的系统

性误差逐渐被发现
,

有的误差与重力仪本身的结构或工艺有关
。

原来人们认为现代石英弹簧重力仪的敏感元件都放在密封的真空容器中
,

不会受气压变

化的影响
,

但六十年代以来的一些研究否定了这样的看法
。

捷克的 G a r g a l o v ic 等 人 曾 用

S h a r

eP C一 2 2 6
’ 、

2 8。
。

及W一 9 7 8
始

三台重力仪进行过气压试验 〔约
,

发现这三台仪 器 的读

数都随气压的降低而减小
,

W一 9 7 8
’

的读数受影响的量远大于 C型仪器
。

由于所使用的仪 器

数量少
,

实验时抽气机震动强烈
,

造成数据波动很大
,

可信度不高
。

为 了验证这一现象
,

研究气压对我们在野外测量中所使用的各种类型石英弹簧重力仪的

影响
,

探讨对野外成果进行气压改正的途径
,

我们同时用八 台重力仪进行了气压影响实验
。

二
、

实 验 过 程

1
.

低压仓

实验在低压仓内进行
,

该仓实验条件如下
:

仓室海拔 40 米
,

每一停留高度仓内气压波动在 士 l 毫米汞柱以内
。

仓外控制 板 可 控 制

升
、

降压及速度
,

业可读出仓内气压及温度
。

低压仓置于有空调的工作室内
。
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2
.

实验步骤

实验前把仪器放入工作室静置一天
,

工作室温度保持在 26 ℃ 土 2 ℃
。

根据国内绝大部分

测点的海拔确定气压试验的最大高程为 3 0 0 0米
,

与仓室所在地面气压差为 一 23 3毫米汞 柱
,

业在仓室高程 40 米和 3 0 0 0米 之 间 分 别 设 立 6 10 米
、

9 30 米
、

2 0 0 0米 三 个 停 留 高 度
,

它 们 与 地 面

的 气 压 差 分 别 为
` 54
、
一 80
、
一 1 62 毫米汞柱

。

全 部 共 测
4 个 测 回

,

每 个 测 回 均 由 地 面 气 压 开 始 降 压

,

分 别 在 各 个 高 度 的 相 应 的 气 压 上 停

留 观 测

,

至
3 0 0 0米高度 后再 逐渐 升压

,

仍 分 别 在 各 个 高 度 停 留 观 测

,

直 至 回 到 地 面 气 压

,

完

成 一 个 测 回

。

升 降 压 速 度 约 每 秒
5 一 8 米
。

其 中 第 一

、

三 测 回 在 每 个 高 度 停 15 分钟
,

每 隔
5

分 钟 读 一 次 数
,

共 读 四 次
,
第 二
、

四 测 回 每 个 高 度 停 留 10 分钟
,

共 读 三 次 数

。

上 午 连 续 完 成

第 一

、

二 测 回

,

第 一 测 回 的 最 后 一 组 读 数 即 第 二 测 回 的 第 一 组 数

。

下 午 以 同 样 的 方 式 连 续 进

行 第 三

、

四 测 回 的 观 测

。

每 改 变 一 次 气
压

,

各 台 仪 器 的 气 泡 都 略 微 向 同 一 方 向 偏 移

。

因 此 每 次 改 变 气 压 后 都 需 重

新 置 平 仪 器

。

电 动 机 和 抽 气 机 都 远 离 低 压 仓

,

开 动 时 的 振 动 对 重 力 仪 读 数 的 影 响 不 大

。

3
.

观 测 数 据
( 见表 1 ,

表
2 )
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将 每 个 高 度 的 三 次 ( 或四次 ) 读数分别乘格值加固体潮改正后取 中数
,

作 为 一 个 停 留 高

度 的 读 数

,
相 邻 两 个 高 度 的 读 数 差 就 是 表 中 的 相 对 读 数

。

对 观 测 数 据 进 行 了 漂 移 改 正

,

改 正

时 假 定 每 一 个 测 回 内 漂 移 为 线 性

,

立 且 由 于 各 个 高 度 间 用 的 时 间 大 致 相 同

,

所 以 按 等 时 作 漂

移 改 正

。

Z一 2巧 型 仪 器 第 四 测 回 从 第 二 组 数 改 变 读 数 位 置
,

故 未 作 掉 格 改 正

。

三

、

实 验 结 果 初 析

1
.

图
1
、

图
2 显 示 了 实 验 所 用 的 全 部 仪 器 的 气 压 影 响

,

图
1 根 据 实 测 值 作 出

,

仅 作 了 固

体 潮 改 正

,
图 2 增加 了 漂 移 改 正

。
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从 图 中 清 楚 地 看 出 所 有 仪 器 都 出 现 随 气 压 减 小

,

重 力 值 减 小 的 现 象

,

这 个 结 果 和 文 献 〔1〕

的 结 论 一 致
,

而 且 气 压 和 所 测 得 重 力 值 之 间 有 很 好 的 线 性 关 系

,

用 升 降 平 均 气 压 和 升 降 平 均

读 数 进 行 线 性 回 归

,

得 回 归 方 程

: g 二 a + b p ,

其 中
g为 测 量 重 力 值

, p为 气 压
,

b 是 仪 器 的

气 压 系数
,

这 是 一 个 十 分 重 要 的 数 值

,

因 为 它 代 表 了 仪 器 对 气 压 的 反 应

。

八 台 仪 器 共 31 个测回
,

各 自 线 性 回 归 的 结 果 见 表
1 ,

最 大 的 b值为 + 2
.

6 80 微伽 /毫 米汞

柱
,

最 小 的
b值 为

十0
.

55 了微伽 /毫米汞柱
,

相 关 系 数 最 大 的 为
1

.

0 00
,

最 小 的 是
十 。

.

9 65
,

都

在

a = 0
.

01 的水平上显著
。

用 每 台 仪 器 各 测 回 中 数 作 的 回 归 的 相 关 系 数 最 低 是
+ 0

.

9 94
,

可

见 气 压 和 读 数 成 极 好 的 线 性 正 相 关

。
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.

八 台 仪 器 中 有 六 台 都 是 第
一

测 回 中 气
压

系 数
b值大

,

其 余 两 台 第 一 测 回 的
b值 也 接 近

本 台最大 值
。

看 来 第 一 测 回
b值大 不是 偶然 的现象

。

3
.

不 同 类 型 仪 器
b值相 差大

,

而 同 类 型 仪 器 较 接 近

。

W型仪器的 b值 平均 为 1
.

9 63 微伽 /

毫米汞柱
。

这 个 数 值 与 G
a

nt or 等在 1 9 6 3年 对 W型仪器在低压仓中的测试值一致 〔 4 〕
。

Z 型 仪

器 的 平 均 b值 为 1
.

0 08 微伽 /毫米汞柱
。

C型 仪器 的 b值平 均 为 。
.

94 4微 伽 /毫米汞柱
。

这 也 反 映

了 W型仪器的b值 大 于 C型 的
,

与 文 献 〔 l 〕的 结 果 一 致
。

C型 仪器 和 Z型 仪器 的结 构和 工 艺相 似
,

仪 器 的 真 空 度 也 接 近 ( 12 一 15 毫米 /汞柱 )
。

W型仪器的结构和以上两种型号略有不 同
,
真

空 度 为 6 毫 米 汞 柱
,

这 可 能 是 上 述 几 种 型 号 仪 器 气 压 系 数 有 所 差 别 的 原 因

。

4
.

各 台 仪 器 的 图 形 都 有 自
己

的 特 色

,

例 如 图
1 中 C一 3 7 1

.

仪 器 的 图 形 都 是 开
口

的

,

而 C

一 37 2
。

仪 器 基 本 上 都 是 闭 合 成 菱 形

,

说 明 C一 3 7 2
.

是 可 逆 的

。

C一 3 7 1
.

则 在 降

、

升 压 过 程 中

产 生 不 可 逆 的 变 形

。

但 若 进 行 线 性 掉 格 处 理

,

则 大 多 数 仪 器 都 可 出 现 与
C一 3 7 2

.

相 似 的 图 形

( 图 2 )
,

这 种 图 形 和 弹 性 滞 后 等 驰 豫 现 象 的 图 形 一 样 出 现 回 线

,

即 在 气 压 反 向 变 化 时

,

重

力 读 数 值 虽 然 也 反 向

,

但 业 不 与 正 向 变 化 时 的 轨 迹 相 重 合

,

我 们 称 为 气 压 滞 后

。

5
.

有 的 仪 器 在 某 些 位 置 的 读 数
出

现 明 显 的 气 压 后 效

,

即 在 每 一 停 留 位 置 气 压 停 止 变 化 后

读 数 仍 然 变 化

。

在 一 个 停 留 位 置 读 数 差 超 过
s d微伽 的 有五 处

,

其 中
Z一 2 1 4
’

有 三 处

,
Z 一

2 1 5
一

处
,

C一 3 7 2
一

处 ( 表 3 )
。

表
3 中 Z一 2 1 4

。

三 次 读 数 差 超 过 50 微伽的全在第一测回
,

虽 然 升

、

降 压 均 有

,
但 都 为 正



`
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仪 器 测 回 升降压
n rm Hg

读 数 i 读 数 2映 数 8

Z一 214

Z一 1 4 2

Z一 1 24

Z一 1 5 2

C 一 37 2鳖

5 1 8 09

5 1 4 0 0

5 1 4 3 0

4 5 7 9 2

5 5 31 2

5 1 1 6 2

5 1 07 3

5 1 4 5 3

4 5 8 39

5 4 5 37

5 1 1 7 3

5 1 06 7

5 1 36 0

4 5 8 5 8

6 4 36 3

6 1 15 3

6 1 9 2 0

5 14 1 2

巧-16-5
。

6 3` 1 2

降升升降降

掉 格
。

Z一 1 4 2
.

仪 器 本 身 就 有 从 静 止 进 入 工 作 状 态 后 立 即 大 幅 度 正 掉 格 的 特 点

,

因 此 这 三 处

业 不 一 定 是 真 正 的 气 压 后 效

。

而
Z一 2 1 5

.

和 C一 37 2
’

各 一 处 读 数 变 化 超 过 50 微伽的
,

的 确 是

气 压 后 效 反 应

。

特 别 是
C一 3 7 2

.

读 数 变 化 量 高 达 91 微伽
,

其 方 向 也 和 气 压 变 化 造 成 的 读 数 变

化 方 向 一 致

,

更 增 加 了 可 信 度

。

文 献 〔 3 〕介 绍 过 C一 2 6 3
.

仪 器 在 高 崖
口

基 线 场
3 号 点 发 现 过

读 数 滞 后 现 象
,

是 否 和 气 压 变 化 有 关

,

值 得 进 一 步 研 究

。

四

、

气 压 变 化 对 观 测 成 果 的 影 响 及 改 正

根 据 以 上 实 验 结 果

,

气 压 变 化 对 重 力 观 侧 结 果 的 影 响 主 要 有 以 下 几 个 方 面

.

1
.

影 响
国

家 重 力 基
线

的 基 本 数 据

我 国 的 重 力 基 线 场 大 都 是 利 用 高
差

所 造 成 的 重 力 差 的 倾 斜 基 线 场

,

例 如 高 崖
口

国 家 重 力

基 线 场
1 一 3 号 点 高 差 近 8 00 米

,

我 们 最 常 用 的
2 一 3 号 点 的 高 程 分 别 等 于 此 次 气 压 实 验 中

海 拔 61 0米 和 93 0米 的 停 留 高 度
。

基 线 场 建 立 时 主 要 以 生 产 上 述
C
、

Z
、

W三种类型重力 仪的

仪器厂所提供的面板格值为依据
。

仪 器 的 面 板 格 值 多 是 用 倾 斜 法 测 定

。

而 这 三 种 仪 器 都 存 在

气 压 影 响

,

这 样

,

如 果 用 这 次 试 验 的 仪 器 去 建 立 基 线 场

,

那 末 即 便 面 板 格 值 全 都 准 确 无 误

,

在
1 一 3 号 点 也 会 产 生 1 00 微伽的误差

,

在
2 一 3 号 点 会 产 生 35 微伽的误差

,

考 虑 到
1 9 7 8 年

建 场 时
,

多 是
C G 一 2 型 仪 器

,

那 末 其 误 差
最 少 也 为 上 述 量 级 的 一 半

。

这 对 建 立 一 个 准 确 的

计 量 标 准 是 不 利 的

。

2
.

气 压 对 重 力 仪 格 值 标 定 的 影 响

由 于 不 同 的 仪 器 对 同 一 气 压 差 的 反 映 篮 不 一 样

,

有 不 同 的 回 归 系 数

,

所 以 即 便 同 时 在 同

一 基 线 场 用 相 同 的 精 度 标 定 仪 器

,

在 气 压 条 件 不 同 的 地 区 观 测 将 会 增 加 台 差

,

影 响 精 度

。

另 一

方 面

,

如 果 用 不 同 仪 器 所 测 出 的 观 测 值 去 比 较 重 力 的 时 间 变 化

,

将 使 时 间 变 化 受 到 气 压 影

响

,
例 如

,

同 在 高 崖
口 2 一 3 号 点 标 定 的 W一 1 1 7 7

。

和
2 一 28 1
’

仪 器

,

在 气 压 差 为
O的 两 点

间 观 测 时
,

在 60 毫伽左右的测段上将会造成 40 微伽的仪器台差
。

3
.

气 压 对 段 差 观 测 的 影 响

如 果
侧

段 两 端 点 气 压 不 等 而 且 两 台 仪 器 的 气
压

系 数 不 同

,

即 便 此 时 两 台 仪 器 格 值 已 作 气

压 校 正

,

所 测 段 差 也 会 不 一 致

。

另 一 方 面

,

如 果 测 段 两 端 点 气 压 差 随 时 间 发 生 变 化

,

所 测 重

力 差 也 就 会 有 因 此 而 引 起 的 时 间 变 化

。

为 了 消 除
2
、

3 两 点 对 观 测 成 果 的 影 响
,

我 们 对 观 测 成 果 进 行 了 气 压 改 正

。

考 虑 到 在 重

复 观 测 中 仪 器 尽 量 不 更 换

,

而 且 测 段 两 端 点 气 压 差 随 时 间 变 化 的 量 级 很 小

,

所 以 暂 不 考 虑 气

压 对 重 力 时 间 变 化 的 影 响

,

仅 就
Z一 2 8 1
、

W一 1 1 7 7配 对 观 测 时 的 仪 器 台 差 进 行 气 压 改 正
,



3 期 赵 炜 等
:

气 玉 变 化 对 石 英 弹 簧

.

重 力 仪 读 数 的 影 响

改

正

时 是

以 Z一 2 8 1
.

仪 器 为 准

。

对 于 测 段
A B

,

W一 1 1了7 .

仪 器 的 气 压 改 正 △g 。 由 下 式 求 出
:

_
_

_
_ _

.

△P ~ ~
` . _

△ g , “ ( ” , 。 ;
’
一 ” ; , , , ’

)
`

〔 (尸 , 一 尸 A ’
一
五 亏

.

一

( b B 一

夕

^ ’ 」

r r
’

r 、
、

式 中
b

: 。 : 。 、 b : , , , .

为 Z一 2 5 1
.

和 W一 1 7 7
.

的 气 压 系 数

,
P 。 和 P人为 A

、

B两 点 的 气压计 读数
,

S
:
和 S

人
为 A
、

B两点的重力仪读数 ( 以格为单位 )
, △P为格值 检 定 时检 定场 气 压 差

, △S 为

W一 1 1 7 7
.

格 值 检 定 时 重 力 仪 读 数 差

。

改
正 效 果 如 表

4 所 示
。

气 压 改 正 前 后
Z一 2 8 1

. 、

W一 1 1 7了
.

的 台 差 表
4

。 , 、 } 、 ` , 。
一

I
`

瓦

: ’

、 瓜 ` {本网线平均{水网线最大 {改 正 前 l 改 正 后 l台差减小 ( 一 )
侧 区
、
线 l 运输工具

’

! 母 期 !段数 l石器纂主 , l石猛霎粱
产

U 只耘刁云飞 宕
“

l
`

篇 诺 饭
犷

l 公霆二工 二.J 屯洲婚
、
硒 1 怂恻山尺 } H 门 }恢爪 }气压改正 }气压改正 l 平均台差 l 平均台差 ! 台差增大 ( 十 )

! l
` .

, 一 。 】7 6 1 8
。

3 1 29 } 2 0
。

9 1 1 7
。

5 1 一 3
.

4J`
, 。 }

一
,

,

, 1 81 年 5 月
、

}
` “
卜
“ . ” !

“ 一
}
、 “ ’

..v l
` ·

一

!北 京 网 ! 汽
’

车 f翌百
.
赞 右 }— l

—
l

—
l

—
l

—
l

—
, “ 月
、 扭 娜

l
甩”
一 } 7 月

、
0 月 !

_ .
}

’

l
_ _

1 1
_

_ _

l
1 1

一̀ 一 ’ 一 ` 一
}2 9

.
1 1 2 9 1 2 6

。
8 1 1 9

。
1 1 . 7

。
7

南 口一 张 家 口 1 1
。 ,

,
。 。 1 6 1 1 5

。
3 } 2 4 } 1 5

。
9 ! 1 6

。
3 】 十 0

。
4

巴 气与
~

;
凭尹
、

二 ! ` , } 8 1年 6月
、

}
U占

l 二
。

! 一 l
` 。 . “

}
` U . 0 1

三 河一乐 亭 l 汽 车 1言百
1一 , 尹动 、

!— l

—
l

—
!

—
I

—
!

—
孟且盆盖l ’ “ 甲 {0 月 }气万

.

1

—
}

—
}

~

一 下 丁
丁

一
一 l
一
一
二丁 二一 !—二万丁

- 一

捕 撅 一 黄 禅 ! }
一 ’

} 8’ !
`

! 况 } 13
。

O } 灯
。

O } 十 4
。

O

! }
` .

,
二

! 1 3 7 } 7
。

0 1 2 9 ! 1 8
。

6 1 1 7
。

0 1 一 1
。

6
, , , 颐 ` ~ } , , } 81 年 6 月

、

1
` 。
月
’ .

竺

·

1
` “

i
` “ ” } “ 一 !

一

,

汽 车 测 线 总 和 l 汽 车 {言石
1一

.v详
J

孟
。

,— }

—
J

—
!

—
l

—
l

—
. 、

, · , 。 。 }
, ·

, 16 月
、

7月 j 月盯二了 l一 一 一 l

—
!
一 万 万

飞
一 二

几 l
一

万 丁 一
} }

一’ 一 ” ’ 一 ’ 一 ’ 一 137
.

! } 2 9 } 2 3
。

7 } 18
。

6 1 一 5
。

_

1

北 京一 安 阳 } 卜.

, ! 81 年 6 月
、

!
. 0

1
. 。 。

}
J ,

1
。

… 1
0 . 0

1
咒刃 ,

.

成
石

翌 { 火 车 } 贯工 艾侣
、

} 2 0 1 2 8
。

3 } 4 5 1 3 2
。

7 } 2 6
。

3 1 一 6
。

4
北 京 一 $uJ 关 }

_

- 一 !
`

:

一 “ }
“ ”

}
` V
· }
’ “

}
“ “ · }

` ” . “

}

段数上有 “ 。 ” 号 的 一 栏 为 气 压 改 正 数 超 过 10 微伽的测段
。

表 中 最 后 一 栏 表 明 改 正 效 果

,

总 的 看 来 改 正 后 仪 器 台 差 小 于 改 正 前 的

,

改 正 是 有 效 的

,

但 业 不 理 想

。

这 有 可 能 是 因 为 气 压 仅 是 影 响 台 差 的 众 多 因 素 之 一

,

也 可 能 是 气 压 系 数 求 得 还

不 够 准 确

。

文 献 〔 3 〕由 其 它 方 法 得 出 气 压 影 响 应 为 3
.

2微 伽 /毫米汞柱
,

与 低 压 脸 实 验 结 果 还

有 一 定 差 别

,

其 原 因 可 能 是

:

( 1 ) 实验 时的条 件 与野 外观 测条 件不 同
,

所 以 要 作 定 量 改 正 还 有 些 欠 缺

。

例 如

,

除 了

气 压 变 化 幅 度 与 读 数 变 化 有 关 外

,

气 压 变 化 的 速 度 也 应 与 读 数 值 变 化 有 关

。

但 由 于 设 备 条 件

所 限

,

气 压 升 降 速 度 不 可 能 与 野 外 观 测 时 完 全 一 致

。

( 2 ) 气压后效和滞后的存在影响了气压系数值
。

气 压 后 效 和 滞 后 这 种 驰 豫 现 象 是 有 限

速 度 变 形 条 件 下 物 体 粘 弹 性 的 表 现 形 式

,

它 与 气 压 变 化 幅 度

、

速 度

、

观 测 温 度

、

介 质 以 及 前

一 时 期 材 料 的 受 压 状 态 有 关

,

因 此 是 十 分 复 杂 的 间 题

。

总 之

,

试 验 证 明 气 压 变 化 会 影 响 石 英 重 力 仪 的 观 测 成 果

,

这 是 毋 庸 怀 疑 的 事 实

。

一 般 说

来 气 压 与 重 力 读 数 呈 正 相 关

,

但 是 不 同 仪 器 气 压 系 数 相 差 很 大

。

为 了 进 行 精 确 的 气 压 改 正

,

还 必 须 作 更 细 致 的 实 验

。
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s u r e e f f e e t f r o m g r a v i t y m e a s u r e m e n t r e s u
l t

.

T h e a u t h o r s w o n
d

e r i f t h
e r e i , a

b
e t t e r m e t h o d t il

a n e a
l i b r a t i n g g r a -

v i m e t e r s b了 g r a v i t 了 d i f f e r e n e e e a u s e d b y a l t i t u d e d i f f e r e n e e
.

兰
州 地 震 研 究 所 和 甘 肃 省 地 震 学 会 联 合

召 开
大 震

对 策 学 术 讨 论 会

本 刊
讯

1 9 8 3年 6 月 13 日至 18 日国家地震局兰州地震研究所和甘肃省地震学会在兰州

联合召开大震对策学术讨论会
。

来 自 西 北 五 省 区 和 四 川

、

云 南

、

贵 州

、

天 津

、

江 苏

、

山 东 各

省 地 震 局

、

国 家 地 震 局 地 球 物 理 所

、

分 析 预 报 中 心

、

有 关 大 专 院 校

、

设 计 院 以 及 甘 肃 省 各 地

区 地 震 办 公 室 等 50 余单位的 1 10 名代表参加了会议
。

会 上 交 流 了 三 十 余 篇 论 文

。

关 于 大 震 对

策 问 题

,

过 去 虽 有 论 述

,

也 仅 仅 是 散 见 在 各 类 文 章 之 中

,

组 织 专 门 性 的 学 术 会 议

,

在 我 国 还

是 第 一 次

。

代 表 们 结 合 我 国 近 年 来 历 次 大 震

,

回 顾 了 大 震 对 策 方 面 的 经 验 和 问 题

,

并 就 预 报

对 策

、

次 生 灾 害 对 策

、

抗 震 对 策

、

群 防 对 策

、

通 讯 对 策

、

生 活 对 策

、

救 灾 对 策

、

治 安 对 策

、

医 疗 对 策

、

重 建 家 园 对 策 等 进 行 了 广 泛 的 讨 论

。

同 时 达
以
《 兰 州 地 区 大 震 对 策 问 题 》 为 题 组

织 了 专 题 讨 论
。

代 表 们 指 出

,

大 震 对 策 的 研 究 涉 及 到 了 地 震 学

、

地 质 学

、

地 震 工 程 学

、

医

学

、

社 会 学

、

统 计 学

、

经 济 学 以 及 科 学 管 理 等 多 种 学 科

,

对 减 轻 震 害

,

最 大 限 度 地 减 少 国 家

和 人 民 生 命 财 产 的 安 全 有 着 直 接 的 联 系

,

所 讨 论 的 十 项 主 要 内 容 是 可 行 的

。

这 次 大 震 对 策 学

术 讨 论 会 的 召 开 是 适 时 的

,

它 对 开 展 我 国 地 震 工 作 的 新 局 面 有 一 定 的 意 义

。

会 议 决 定 将 会 上

宣 读 的 论 文 编 辑 出 版 一 个 专 集

。

( 本刊编辑部 )


