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摘 要

选用地方震尾波长度两水平 分量的算术平 均值与垂直分量之比
T H

/
, ,

作 为

参量
,

分析处理 了序尔勒1 9 7 8年 4 月 22 日 5
.

8级地震前后库尔勒地震台 65 型 地

震仪所记录的10 4个地方震
,
以及库车 1 9 7 9年 3 月29 日 6

`

O级地震前后新 源地震

台维开克型地震仪所记录的 1 2 8个地方震
。

取地震前几分钟噪声水平的 两倍 ( 毫

米数 ) 作为噪声带确 定尾波的结止时间
。

所取地方震震中距△ 小于 2 00 公里
,

震级 区间取。
.

7《 M : 《 4
.

5
。

结果表明
,

在库尔勒 5
.

8级地震前一个多月库 尔勒

台的
,

: H
/ 丫

, 出现了一 定的低位变化
,
而在序车 6

.

0级地震前利用新源 台 求 出 的

、 /介变化不太明显
,

略有异常显示
。

地方震尾波是地震图上很明显的记录特征
。

自A k i ( 1 9 6 9年 ) 发表了 《 作为散射波的地

方震尾波分析 》 一文以来
,

国外许多学者在理论与应用方面进行了广泛的研究
,

目前 已用来

进行波谱分析
,

测定尾波震级和确定地震矩
。

A ik 认为
,

地方震尾波是由于记录台站周围介

质的非均匀性造成的
,

它实质是由于分布于台站周围的许多散射体引起的反向散 射 波 的 迭

加 〔 1 〕
。

对于尾波形成机制的这一假说至今还没有学者提出异议
。

`

基于上述认识
,

笔者认为如果台站附近有一大震的孕震 区
,

则其介质的性质与正常时期

相 比显然不 同
,

那么当地震波通过这一地区时
,

反映在地震记录上的尾波形态与正常时期相

比也应该有差异
,

由于把尾波看成是一种散射波的迭加
,

所 以它反映介质性质改变的本领应

该更大
。

那么如何识别这种
“
异常
”
的尾波形态呢 ? 目前

,

这方面的工作可参考 的 文 献 很

少
,

本文受启发于文献〔 2 〕
、

〔 3 〕利用地方震尾波持续时间之比提取大震信息的方法
,

对新

疆库尔勒 5
.

8级地震和库车6
.

0级地震前后的地方震尾波持续时间比作了初步研究和探讨
。

一
、

资料来源与处理

本文资料取自库尔勒地震台 65 型地震仪和新源地震台维开克型地震仪的记录
。

这 两 个 台

自 建 台 以 来 工 作 基 本 正 常

,

所 选 用 的
1 9 7 7一 1 9 7 9 年 的 资 料 连 续

。

文 中 用 库 尔 勒 台 资 料 讨 论

5
.

8级 地 震
,

用 新 源 台 资 料 讨 论 库 车
6

.

0级 地 震
。

在 量 取 尾 波 持 续 时 间 的 过 程 中

,

为 了 减 少
S一 P 对 持 续时 间长度 的影 响

,

我 们 把
S 初 动
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:

库 尔 勒
5

.

8级 和 库 车 已
.

0级 地 震 地 方 震 尾 波

持 续 时 间 比 的 初 步 研 究

作 为 尾 波 初 始
,

用 地 震 前 几 分 钟 内 最 大 噪 声 水 平 的 两 倍 ( 毫米数 ) 作 为测 定尾 波 结止 时间
`

的

标
志
亩
利
用
所
量 取 的 两 水 平 分 量 尾 波 持 续 时 间

长
度 的 算 术 平 均

值
与 垂 直 分 量 尾 波 持 续 时 间 长

度 的
比
值 知 八

v
作 为 物 理 量

,

研 究 其 在 库 尔 勒
5

.

8级 地 震 前 后 和 库 车 6
.

0 级 地 震 前 后 的 变 化
,

以 便 提 取 预 报 信 息

。

为 了 检 验 在 新 疆 地 区 地 方 震 的

: H
/

, ,
与 震 中 距 ( △ ) 和 震级 ( M : ) 是 否 有关 系

,

首 先 我

们 在 震 中 距 △小 于 20 0公 里 和 震 级 区 间 为 0
.

7 ( M
L
簇 4

.

5
的 范 围 内

,

分 别 作 了 、 T/ ,
与 震 中 距

及 震 级 的 关 系 图
,

图
l a

是 勺 /介与震中距的关系图
,

图
l b是 玩 八

v
与 震 级 M ;

的 关 系 图
。

由

图 中 看 不 出 有 什 么 分 布 规 律

,

从 而 认 为

,

新 疆 地 区 地 方 震 ( △ < 2 00 公里 ) 的 、 八 , 与 震 中 距

和 震 级 均 无 明 显 关 系

。
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v a n d △二 b
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R e l a t i o n b e t w e e n : H
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, a n d M
L

二

、

1 9 7 8年 4 月 22 日库尔勒 5
.

8级 地 震 震 例

库尔勒地震台距 5
.

8级 地 震 震 中 约 36 公里
。

在 所 研 究 的
5

.

8级 地 震 前 后 选 取 1 04 个地震
,

求 出

: H

/勺摹的算术平均值是 1
.

14
,

求 得 标 准 离
差 为

士 0
.

15
。

图
2 是 库 尔 勒 台

, H
/

, ,
自 19 77 年

元月至 1钾
8
年

8 月 随 时 间 变 化 的 进 程 图
,

为 了 从 图 上
看 起 来

比 较 直 观

,

我 们 以
, H

八
,
总 的 算

术 平 均 值 作 为 基 线
,

以 正 负 标 准 离 差 作 一 条 误 差 带

,

业 以 超 出 误 差 带 的 点 作 为 异 常 点

。 `

图
2 表

明
,

在 一 般 正 常 情 况 下

,

、 / : ,
的 进 程 是 在 均 值 1

.

14 左右上下跳动
,

然 而

,

从
5

.

8级 地 震 前 一

俘尔助劝

汇
鑫鑫鑫

`

{{{汇汇;;;石111凡了了 二爪爪爪

翔翔翔日日附附附 钧钧

朴̀

一

7了 净3

-

一

、
·

图

2 库 尔 勒 台坛 八
v
的 时 间 进 程 图

F 19
.

2 T i毋 e P哎。 e e s s o f 下,
八

v o f K u ,士l
e s e i s m i e o t a t i o n
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个 多 月 开 始 连 续 出 现 低 值
,

自
3 月 10 至 4 月 7 日共 27 天内连续出现 4 个 异 常 低 值 点

,

从
4 月

8 日开 始 回 升
,

到
4 月 22 日发震后恢复正常水平

。

图 3 是 根 据 库 尔 勒 台 资 料 求 得 的
: H

八

,
的 空 间 分 布 图

,

图 3 a
是 震 前 具 有 正 常 、 八 v 值 的

震 中 分 布

,

图
3 b是具 有异 常角 / vT 值的震中分布

,

图
3 c

是 震 后 正 常 玩 T/
v
值 的 震 中 分 布

。
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图 3 库 尔 勒 5
.

8级 地 震 前 后 角 /
: ,

的 空 间 分 布 图 ( 据 库尔勒 台资料 )
、 1

.

0` M s
感

2
.

0 2
、

2
.

0` M s
蕊 3

.

0 3
、

3
.

0` M s
石 4

.

0 4
、

4
.

0蕊 M s
鉴 6

.

0 6
、

M s , 5
.

8 e
、

地 展 合

F 19
.

5 S p a t i a l d i s t r i b
u t i o n o f T

汀
T v b e f o r e a n d a f t e r e a r t h q o a k e

( M , =

5
.

8 ) 0 f K u e r l e ( b y d a t a o f K u 己 r l e s e i o m i e : t a t i o n )

三
、

1 97 9年 3 月 29 日库车 6
.

0级 地 震 震 例

新源地震台为库车 6
.

0级 地 震 的 外 围 台
,

该 台 距 震 中 约
1 64 公里

,

在 地 震 前 后 共 选 取 12 8

个 地 方 震
,

求 得 勺 八

,
总 的 算 术 平 均 值 为 1

.

05
,

标 准 离 差 为
土 。

.

1 5
。

图
4 是 根 据 新 源 台 自 19 77

年元月至 1 9 7 9年 6 月 的 资 料 作 出 的
丫H

/
,r ,

随 时 间 变 化 的 进 程 图

。

按 上 述 方 法 分 析 发 现

,

在 地

震 前
2 个 多 月

,

约 从
1 9 7 9年 2 月 开 始

,

知 /
下,

也 出 现 较 低 值

,

从
3 月 9 日 回升 到 29 日发震

,

从 、 八 , 的 进 程 图 上 看

,

虽 不 如 库 尔 勒
5

.

8级 地 震 前 那 么 明 显
,

然 而

,

可 以 看 出 在 地 震 前 有 一

定 低 值 异 常 显 示

。

图
5 为 新 源 台 求 出 的 知 /

,r v
的 空 间 分 布 图

,

上 图 是 震 前 正 常 时 期 、 T/ v
的 空 间 分 布

,

下 图

左 是 震 前
2 个 多 月 内 出 现 的 较 低

丫。
/

, ,
值 的 空 间 分 布

,

右 图 是 震 后 玩 八

;
的 空 间 分 布

。
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刁
、

结

通 过 以 上 的 分 析
,

我 们 发 现

,

在 一 次 比 较 大 的 地 震 之 前 玩 八

,
似 乎 是 有 所 变 化 的

,

图 2

和 图 4 表 明
,

在 两 次 较 大 地 震 之 前 认 八

v
所 表 现 的 形 态 是 较 为 一 致 的

,

均 为 震 前 下 降

,

临 震

回 升

。

低 值 异 常 的 持 续 时 间 可 能 与 未 来 地 震 的 大 小 有 关

,

库 尔 勒
5

.

8级 地 震 前 玩 八
v
的 异 常 时

间 是 一 个 多 月

,

而 库 车
6

.

0级 地 震 前 ,ar 八
v
的 异 常 时 间 是 二 个 多 月

。

实 践 表 明

,

这 种 异 常 时 间

是 能 够 被 观 测 到 的

,

如 果 能 把 尾 波 的 观 测 工 作 用 来 作 日 常 监 视 预 报

,

是 有 可 能 在 大 震 前 获 得

预 报 信 息 的

。

从 两 个 台 的

T 。
/

, v
的 进 程 曲 线 上

也
可 以 看 出

,
_ 、

离
震
中 较

近
的
库 尔 勒 台 的 震 前 、 /下,

的 异 常

低 值 比 离 震 中 较 远 的 新 源 台 明 显

。

限 于 我 们 的 尾 波
工
作 刚 刚 开 始

,

仅 仅 选 用 单 台 资 料 研 究 地 震 尾 波

,

工 作 做 的 还 很 少

,

因

此 对 为 什 么 取 玩 /
: ,

作 为 物 理 量 尚 不 能 给 出 物 理 解 释

,

文 中 为 什 么 只 取

丫

汀

: ;
的 低 值 作 为 异 常

量 而 不 考 虑 、 八 ; 的 高 值 情 况

,

也 只 是 因 为 在 处 理 资 料 过 程 中

,

发 现 低 值 对 应 地 震 而 高 值 没

有 对 应 地 震

。

在 本 文 中 把 尾 波 看 成 是 散 射 波 迭 加 的 意 义 上

,

目 前 还 不 能 给 出 解 释

,

这 将 有 待

于 我 们 今 后 土 作 的 进 一 步 探 索

。
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考 文

、

献

〔 1 〕A k i
,

r e d

参

K
.

,
A n a

l y s i , o f t h e s
o

e i s m i e e o d a o f l o e a l e a r t h q u a k e s a s , e a t t e -

w a v e s ,
J o u r n a l o f G e o p h y s i e a

l R e s e r e
五

,

V o l
.

7 4
,

N o
.

2
,

J a n u a r y 1 5
,

1 9 6 9
.

〔 2 〕黄 德 瑜
、

孙 士 宏

,

唐 山 地 震 前 地 震 波 振 动 持 续 时 间 比
下 H

/
,r v

的 变 化

,

地 震 科 学 研 究

,

N
o

.

2
,

1 9 5 1
. ` ’

〔 3 〕K
.

M
.

米 尔 佐 也 夫 等

,

探 索 强 震 前 兆 变 化 的 时 空 观 律

,

地 震 前 兆 探 索 ( 中译本 )
,

地 震

出 版 社

, 1 9 5 0
.



3 期 赵 建 政 等
:

库 尔 勒 5
.

8级 和 库 车 6
.

0级 地 震 地 方 震 尾 波
·

持 续 时 间
比
的 初 步 研 究

2 3

A p RE L , M l
叫

A R
丫

,

s T U D Y o N T H E Pu R A T . o N R AT I
·

Q
.

o F

C O D A W A V
.

E O F
.

L O C AL E A RT H Q U A K E S F O R T H E K U E R L E

K U C H E 6
.

0 M A G N协T U D E E AR T H Q U AK E S

T H E

5
.

8 A N D

Z 五a o J i a n
一

z h e n Y
tt

车
1 G

o u L a n
一 l a n

W
e i R

u o
一

p i n g

J i n g Z h o n g一 m i n g W
a n g L i u

一
q i a o

( T h。 S 。 15沉 0 1 o g i c a l B 。 犷 e a u o f X i n j i a n g U i g h u ; A u t o n o m o u s R e g i o n
)

Ab s t r a e t

T h 。
’ : r a t i o

`

b e t w e e n t h
e a r i t h in e t i七 五

v e r a g e o f t邢 0 h o r i z o h t么 l l
o m p o n e n -

t 5 a n d t il
e v ` r t i

e a l e o m P o n e n t o f t h e s e i s m i e e o d a
l

e n g t il
o f l

o e a
l

e a r t il q u a -

k e s 15 s e l e e t e d a , t il e p a r a m e t e r .

W e h a v e a n a
l了s e d t h e o e i s m o g r a

川 s o f t h
e 1 0 4

l o e a l e a r t h q u a k e s o e e u -r分e d b e f
o r e

’

么 n d
·

a
f t e r 5

.

5
`

m a g n s t u d e in a i n 犷亏 h
o o k o n

A p r i l 2 2 ,
1 9 7 8 ( d u r i n g J a n

·

1
,

1 9 7 7二: …人
u g 二8 , 1 9 7 8 )

, r e c o r d e d b y 6 5 t y p e

s e i s m o g r a p h a t K u
曦

r l e s e i s m o
l

o g i e a l
、

s t a t i o n , a n d t h
o s e o f t h e 1 2 8 l o e a l

e a r t h q u a k e s o e
、

e u T r e d b e f o r e a n d a f t e
,

r K u e h e ` 6
.

o m a g n i t u d e
’

m a i n s
五

o e
女

o n

M a r e h Z。 , 1 0 7 9 ( d 。 r i n g F e b
.

1 ,
1 0 7 7… … J。 n e 6 , 1 0 7 9

一
)

, :
郎
。 r d e d b y

·

B T K

t y p e s e i s m o g r a p h a t X i n y u a n s e i s m o l o g i e a
l

s t a t i o n
.

T h e d d p z
e lx m a x i m u m

n o i s e a m p l i t u d e ( m m ) i n a f
、

e w m i n u t e s
b

e f o r e P w a v e
一

f i r s t m o t i o n 15 s e l石e -

t e d a s t h e n o i : e
b

e
l t t o d e t e r m i n e t h

e e n d i n g t i m e o f
e o

d
a
一

w a v e
.

T il 七
e p i C e n t r a l d i s

,

t a n c 。 。 f l 。 c a l 。 a r 、 h q u a k e 。 i。 △ < Zo o k m
,

m a g n
; t u d 。
飞

n t e r 二 a l

15 0
.

7《 M ,
( 4

.

5
.

T h e r e s u l t : h o w : t h
a r
、

a
·

。 e r t a i n
z

o w
·

v a l o e 。 f : H
/ , , a t

K u e r l e , e i s m o l o g i e a l s t a t i o n o e e u r r e d a
b

o u t
O

a
、

m b
n t h b e f o r e t h e K u e r l e s

二

「

s

m a g n i t u d e e a r t h q u a k e w h i一e t h 。 。 五 a 。 g e : 。 f : H
/

: , r
论 。 o

r
d

e d b了
x i五 y u a 。 ;

4

介
i断
“

m o l o g i e a l s t a t i o n ,
w a s n o t 5 0 o b v i o u s b e f o r e t h e

’

K
u e h e 6

.

0 m a g n i t u d e

e a f t h q u a k e , a
z t h

o u g h
s o m e a b n o r m a

一 d i s
,

p z a 了 o e e u r r e d
.
’

飞

几


