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奋 简论垂直形变流动测量

王书成 金瑶泉 牟国良

( 兰州地震研 究所 )

导

.

鉴定地质构造带的活动性
,

大地测量是一种重要手段
。

确定了活动地点
,

加 密 观 测 周

期
,

以了解它变化的频度
、

幅度
、

程度
,

是继续不断地活动
,

还是间歇性地活动 , 是小幅度

地蠕动
,

还是大幅度地移动 ;
’ 一

据此来预报地震
、

研究地震
,

亦是当前国内外地震界大力开展

的一项重要工作
。

近几年来
,

在预报地震
、

研究地震工作中
,

形变手段不仅用于 中
、

长期
,

而且也和其他短
、

临手段一样得到重视和应用
。

用形变测量的方法
,

寻找地壳形变的现象
,

逐步发现和掌握它的规律
,

探明危险地带
,

这确是要作大量的
、

重复的工作
。

在区域性的重点构造部位上设立横跨断层带的 固 定 观
:
测

站
,

连续进行观测
,

再辅以流动观测
,

灵活机动地进行震情监测
,

这就基本上保证能及时掌

握区域性构造带的活动状况
,

以期来判断地震三要素
。

流动测量的重要意义就在于此
。

,
· . 、

由物理学得知
,

所有介质
,

其物理性质的变化
,

随距离的平方而衰减
。

所以靠近可能震

瘾区的观测
,

是特别重要的
,

这就要求在布设点位时
,

尽量布设在将来可能发生 地
_

震 的 地

方舒依据历史地震
、

地质构造
、

大地测量等背景资料
,

这种部位是不难确定的
。

.

而后在危险
.

区内
,

选断裂带及其有利的地形布设观测场地
,

如西北地区
“ 祁 吕

—
贺兰 ,, 山字型构造体

索乒
「

优西系是强烈的地震活动带
,

历史上有许多大地震就发生在这些地带、 因此首先 考虑

在这里布设固定或流动观测点是最为适宜的
。

.
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我国十余年来的垂直形变测量

,

不论面上还是点上
,

观测成果的精度受各种干扰十分严

重
,

给分析工作带来了很多困难
,

这里主要有两方面的问题
:

其一是水准标尺米改正数本身

的精度
,

国家地震局第二测量大队 7 4年就开始着手研究解决此 问题气 其二是埋石 工 作
。

纵

观

酬

匕 地 区 黄 河 水 利
季
员 会 测 绘 局

,
地 震 局
、

所 埋 设 的 基 岩 水 准 标 石 ( 指 7 9年 以前 )
,

大 致

存 在 如 下 缺 陷

:

1
.

未 考 虑 冻
土 深

度

。

有 些 点 甚 至 暴 露 在 地 表
(如 图 1
、

2
、

3 )
,

长 期 遭 受 风 吹

、

日 晒

、

雨 淋

、

雪 压

。

根 据 甘 肃 新 庄

、

河 西 堡 形 变 台 的 资 料 及 面 上 一 些 环 线 资 料 来 看

,

受 季 节 的 影 响

非 常 严 重

。

有 人 称 它 为 年 变

。

测 绘 部 门 曾 作 了 三 年 实 验 工 作 亦 证 明

,

埋 设 在 季 节 性 冻 土 地 区

的 水 准 标 石 升 降 的 主 要 原 因 是 土 壤 的 冻 结 和 解 冻

。

所 以 水 准 标 石 应 全 部 埋 设 在 冻 土 线 以 下

,

阵
/

.

甘 肃 省 地 质 局 第 二 区 域 地 质 测 纽 队

,

李 四 光 论 文 选 编

, 1 9了1 .

`
国 家 地 震 局 第 二 地 震 测 量 大 队

,

关 于 西 北 地 区 侧 量 标 志 状 况 的 调 查 报 告

, 1 9 6。一 19 8 1
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尤 其 对 为
地 震

服 务 的 形 变 测 量
更

要
严

格 一
些

。

据 中 国 科 学 院 冰 川 所 实 测 的 结 果

. ,

岩 石 的 冻

结 深 度 还 略 高 于 土 壤 的 冻 结 深 度

。

故 对 岩 石 点 的 埋 设

,

冻 结 深 度 要 收 集 有 关 资 料

,

不 能 以 冻

土 深 度 代 替 岩 石 的 冻 结 深 度

,

这 点 也 是 过 去 往 往 被 忽 视 了 的

。

厂厂 书 ! }}} .

图 1

一一
}于刁刁

图 2

价
’

2 一岩 石 点 与 基 岩 的 衔 接 不 牢 固
。

个 别 点 连 风
州
层 都 未 除 掉

,

就 用 水 泥 焊 接 上 标 志 ( 如 图

4 )
。 ·
`

二

_
· _

丫 、

“
一

肪 护 措 施
差
。 、

含 水 量

、 一

地 下 水

、

地 表 水

、

裂 隙 水 等 对 标 有 的 移 啊 足 饮 共 广 里 阴
、 ,

护甲
5 ), 埋设标石时要仔细考虑业应采取有力措施

。

在 过 去 的 埋 石 工 作 中

,

欠 缺 这 方 面 的 考

虑 拼 有 些 点 甚 至 埋 在 水 草 地 里 ( 非 沼泽地 区 )
,

标
石 就 在 水 里 浸 着

( 如图 6 )
。

加 之 近 年 人

工 破 坏 十 分 严 重

,

很 多 老 点 的 资 料 失 去 了 应 用 价
值

,

实 在 可 惜

。

一
对 固 定

、

流 动 垂 直 形 变 测 量 来 说

,

按 原 来 国

刻

测 绘 局

、

地 震 局
《 规 范 》 中 所 提 出 的 各 种

标 石 类 型 埋 设 是 不 够 的
。

79 年以来
,

国 家 地 震 局 兰 州 地 震 研 究 所 建 造 的 观 测 点

,

具 有 防 冻

、

稳 固

、

不 易 破 坏

、

价 格 合 适

、

埋 设 较 快

、

工 作 便 利 等 优 点 ( 如 图 7 )
,

可 提 供 有 关 单 位 参 考

使 用

,

现 略 述 于 下

:

必

图
4

图 5

、 ~
丫

,
中 国 科 学 院 冰 川 冻 土 研 究 所

,

冻
土 分 析

,
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份

它是由一个直径 0
.

5米
、

高
0

.

5米 的 带 有 暗 扣 环 盖 板 的 内 护 管 和 一 个 直 径 1
.

0米
、

高
0

.

5米

业 有 双 层 钢 筋 网 制 作 的 沉 重 大 盖 板 的 外 护 管
,

加 上 标 上 盖

、

指 示 碑 等 预 制 件

,

运 送 到 选 好 的

点 位 上

,

再 进 行 埋 设

。

首 先 在 基 岩 上 挖 一 个
1

.

2一 1
.

5立 方 米 的 园柱 坑
,

采 取 单 层

、

逐 次

、

定

向

、

放 小 炮 的 办 法

,

以 免 基 岩 震 松 影 响 埋 石 质 量

。

其 具 体 程 序 是 , 挖坑 1
.

1~ 1
.

4 m 3` 灌 基

座 厚 20 ~ 4 c0 m , 安装内护管 (下标志安好后 ) 、 埋 内 护 管 ( 石 子灌 浆 ) 至管上边缘 10 o m ,

安装大护管 ( 根据情况安上标志 ) , 埋大护管 ( 土 夯实 ) 做 坡水 护沟 ` 上 大 盖 板 ` 埋 指 示

碑
。

用 料 规 格 及 数 量 详 见
《 兰 州
、

平 凉 地 区 垂 直 形 变 流 动 侧 量 埋 石 技 术 总 结
》 ( 国家地震局

兰州地震研究所形变组 )
。

每 座 标 石 之 造 价 ( 不 包括 运 输费 ) 为 1 7 5
.

50 元
。

预 报 地 震 手 段 以 集 中 于 地 震 活 动 频 繁 的 地 区 为 宜

,

故 在 取 得 一 次 全 面 性 成 果 的 基 础 上

,

进 一 步 确 定 未 来 可 能 发 震 的 地 区

,

而 后 增 加 观 测 频 次

,

以 期 达 到 能 够 预 报

。

在 地 震 危 险
区

,

监 测 震 前 滑 动 和 观 测 微 震 活 动 同 样 重 要

,

因 为 于 前 震 和 震 前 蠕 动 都 是 孕 育 地 震 过 程 中 的 主 要

现 象

,

有 些 表 现 为 前 震

,

而 另 一 些 情 况 则 表 现 为 震 前 蠕 动

。

用 形 变 手 段 及 时 查 明 震 前 蠕 动 和

无 震 滑 动 至 关 重 要

。

金 县 形 变 台 就 成 功 地 预 报 了 75 年 7
.

3级 的 海 城 地 震
。

为 用 大 地 测

一

量 的 方

法

,

作 地 震 的 短

、

临 预 报 带 来 了 希 望

。

形 变 资 料 的 处 理

,

正 如 测 绘 部 门 的 资 料 处 理 一 样

,

最 后 归 结 在 一 张 图 上

。

目 前 垂 直 形 变

资 料 最 后 是 落 脚 在 等 值 曲 线 图 或 测 线 剖 面 图 上

。

形 变 等 值 曲 线 图 的 勾 划

,

往 往 对 原 始 数 据

进 行 了 一
定 处 理 后 作 的

,

这 里 有 观 钡 J时间
、

精 度 高 低

、

地 区 范 围 等 的 不 同

,

带 来 一 定 误 差

,

勾 划 等 值 曲 线 图 也 有 很 大 程 度 的 随 意 性

。

我 们 曾 遇 到 过 这 种 情 况

:

从 等 值 曲 线 图 上 看

,

甲 地

升 高

,
乙

地 下 降
;
而 在 剖 面 图 上 看

,

则 正 好 相 反

,

甲 沉 而 乙 降

。

所 以 在 某 种 意 义 上 讲

,

尤 其

对 小 范 围 的 流 动 测 量

,

直 接 根 据 原 始 数 据 ( 加尺 长 改正 数后 ) 勾绘的测线垂直形变剖面图倒

是较真实的
,

应 用 也 方 便 明 了

。

( 本文 1 9 8 1年 8 月 4 日收 到 )
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