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评 肖 尔 茨 的
“
形 变 峰
”

唐 铭 麟
( 辽 宁 省 地 震 局 )

美国学者肖尔茨曾写了 《 海城地震予报的一种物理解释 》 一文 〔 1 〕
。

文中用
“
形 变 峰
”

迁移和触发作用这一假说
,

解释了 1 9 6 6年邢台大震后震中向东北方向迁移以及与海城地震有

关的前兆现象
。

这是一个有意义的假定
,

但有些问题还值得商榷
。

一
、

关于海城地震的震级予报问题

肖尔茨指出辽宁省正常情况下地震活动性低
,

三千年内只发生过 2
`

次大于 6 级的地震
。

所以我们未能正确地予报出海城地震震级
。

他认为
:

震中向东北迁移有某种成因过程 ( 即形

变峰 )
,

业可用它
“
通过推导来予测海城地震

。 ”
按照 肖尔茨的提法

, “
形变峰
” 不仅能触

发地震
,

而且触发的地震的震级也差不多
。

可用已触发的地震大小推断下一步将触发的地震

大小
。

这种推断在道理上是没有必然关系的
。

从我国其他震中迁移的现象可知
,

震中迁移带

上的震级可 以相差 1
.

5级甚至更大
,

一

其中有的是已发生的地震比后来迁移的震级大
,

有 的 则

是已发生的地震 比后来迁移的震级小
。

到 目前为止
,

确定某一地区未来的最大震级
,

基本上

离不开历史统计
。

辽宁省有兰千年的历史地震记载
。

这一长期记录对任何匕个地震土作者
,

在予报震级时都不能回避
。

如果海城地震按
“
形变峰
”
推导震级

,

无疑存在如何推导和推导

的准确性问题
。

肖尔茨也承认
,
`

按照这一模式
,

唐山地震不是发生在 1 97 6年
,

而应当在 1 9 6 8

年发生
。

于是作者便给
“
形变峰
”
这一假说附加两个条件

。

即未来震区应有高应力区
,

以及
“
形变峰
”
引起的应力可与上述应力相迭加

。

不满足这两个条件
,

即使有
“
形变峰
”
通过也

不会发生地震
。

这就是说
, “

形变峰
”
经过之处业不一定必然触发地震

,

更不好 谈 它 的 震

级
。

如果人们能够发现或测量 出
`

“
一个地震几乎就要爆发的高应力区

” ,
那末这已是处于临

震阶段
,

人们必定采取措施
,

.

也就没必要等待
“
形变峰
”
的到来

,

所以肖尔茨指出海城地震

予报在震前用
“
形变峰
”
’

理论能正确推导出准确震级来是不切实际的
。 -

二

、

关 于
“
形 变 峰
”
到 达 辽 宁 省 的 弱 震 指 标

肖 尔 茨 认 为 自 7 3年 以 来
,
’

在
辽 宁 遍 及 全 省

的
地 震
活
动 不
可
能 是 震 源

区
内 某 种 过 程 所 直 接

引 起 的

;
而 应 是 由
“
形 变 峰
”
引 起 的
。

这 种 论 点 也 有 间 题

。

众 所 周 知

,

地 震 活 动 性 增 加 应 包

括 两 个 方 面

:
其 一 是 频 度

,

其 二 是 地 震 能 量 的 增 加

。

肖 尔 茨 只 谈 了 小 震 的 频 度

,

却 忽 略 了 能

量 这 一 因 素

。

自
1 9 7 3年 末 辽 宁 省 小 震 活 动 是 较 频 繁 的

。
1 9 7 4年 1 2月 22 日发生的辽限地震群

,

空 面 上 距 离 海 城 仅 70 余公里
,

其 中 最 大 一 次 地 震 达
4

.

8 级
,

时 间 上 早 于 海 城 地 震 44 天
,

可 以

说 这 是 海 城 地 震 的 一 个 广 义 前 震

。

肖 尔 茨 也 是 把 两 者 作 为 被 触 发 的 对 象 看 待 的

。

但 是 从 能 量



,

辽 宁 省 的 地 震 在
19 7 3一 1 9 7 4年 业 不 算 是 最 高 的 年 份

。

关 于 这 一 点 吴 开 统 等 人 的 研 究

已 很 清 楚 的 表 明
了 这 一 点
〔 “ ’
。

辽 宁 地 区 的 地 震 是 从
19 64 年就开始活动的只再如

, , 97 1
年 元

月

26 日长山岛发生过 4哥级 的 地 震
,

同 年
n 月 8 日辽 宁 西 部 巴 林 左 旗 又 发 生 4

,

8级 地 震
。

王 9了2
年

4 月 辽 南 盖 县 发 生 4
.

7级 地 震
,

震 中 烈 度 达 五 度 强

,

有 破 坏 气 此 外 在
1 9 7 1年 6 一 7 月 间

,

辽

西 地 区 有 微 震
2 00 余次
。

这 都 是 在
“
形 变 峰
”

19 ” 年 末 到 达 辽 宁 省 之 前 发 生 的
。

那 末 这 些 地

震 活 动 性 的 增 加 用

“
形 变 峰
找
又 作 何 解 释 呢

?
’ 、
’
、
一 ;

此 外

,

肖 尔 茨 用 金 县
、
石 硼 峪
、

别 放 大
3

.

8和 5
.

7倍
,

从 而 得 出
结

论

公 里 /年
,

按 震 中 迁 移 推 导 的 速 度 为

一 点 也 是 需 要 讨 论 的

。

沈 阳 地 倾 斜 资 料 作 比 较

,

将 后
两

个 台 的 倾 斜 的 时 间 轴 分

“
形
变
峰 沙

`

在 石
硼

一

峪
和
沈
阳
有 一 个 加 速

,

其 视 速 度 为
2 00

1 10 公里 /年
。

同 一 个

“
形 变 峰
”
引 出 两 种 不 同 结 果

,

这

三
寸

关
于 ,’ 形 变 峰 ” 假 定 的 讨 论

·

肖 尔 茨 的

“
形 变 峰
”
来 源 于 上 地 慢 的 应 力 波

,

对 地 震 起 触 发 作 甩

,
、

在 某 些 方 面 与 观 测 资

料 相
符

,
·

有

一

定
的
物
理 根 据

,

可 以 开 阔 人 们 的
界

路

,

进 一 步 探 讨 一 些 问 题

。

但 是 作 者 只 提 出

“
形 变 峰
”
是 单 方 向 的
不 可 逆 的 迁 移

,

而
且 对 这 种 应 力 的 来 源 也 未 加 详 细 阐 述

。

这 是 此 假 说

的 不 足 之 处

。

根 据 郭 增 建 和 秦 保 燕 同
志 的 研 究

,

如 果 某
处

发 生 大 地 震

,

可 能 改 变 上 地 慢 顶 部 与 地 壳 底

面 的 平 衡 茉 系

,

因 之 引 起 上 地 慢 物 质 有 一 个 调
整 潺 动

。

这 种 运 动 可 能
触
发 相 邻 地 段 地 壳 中 快

要 发 生 的 地 震

,

形 成 震 中 迁 移

户

地 震 迁 移 带 下 面 的 上 地 慢 物 质 可 能 较 其 他 地 方 更 易 于 运 动

。

所 以

.

,

上 地 慢 物 质 的 调 整 运 动 对 地 震 的 触 发 作 用 不 是 单 方 向 不 可 逆 的

,

而 是 相 互 作 用 的

。

例

如

:

1 9 6 6年 邢 台 地 震 后
,

它 使 上 地 慢 物 质 产 生 调 整 运 动

,
、

于
是 在

1 9 6 7年 触 发 了 河 间 地 震
。

河 间

地 震 发 生 后

,

它 使 上 地 慢 物 质 产 生 调 整 运 动

,

一 方 面 触 发 了
19 6 9年 渤 海 地 震

,

另 一 方 面 返 回

去 对 邢 台 余 震 还 形 成 了 一 个 高 潮 ( 1 9 6 7年 底 的 高 潮 )
。

再 如
1 9 6 9年渤 海 7 、 4 级 地 震 后

,

它 引

起 上 地 馒 调 整 运 动 触 发 了
1 9 7 5年 的 海 城 .7 3级地 震

。

有 趣 的 是
1 9 6 9年 7 月 18 日渤海 7

.

4级 地 震

后
,

其 余 震 断 续 发 生

,

延 续 三 年 之 久

,

业 于 19 7 4年 在 渤 海 北 部 靠 近 辽 宁 的 海 域 上
,

发 生 两 次

4
.

8级 地 震
,

所 似 乎 就 是 渤 海 大 震 后 上 地 慢 物 质 向 东 非 方 向 运 动 的 一 种 指 标

。

而 海 城 地 舜
及

其 余 震 的 发 生

,

又 反 过 来 对 唐 山 地 震 起 到 触 发 作 用

,

也 就 是 说 地 震 间 的 触 发 作 用 是 相 互 的

,

可 逆 的

。
.

唐
山

地 震 后

,
」

辽 西 地 区 发 生 大 量 小 震

、

频 度 和 强 度 与 唐 山 地 震 余 震 序 列 的 起 伏
同

步

。
一

强 震 后 对 周 围 的 作 用 引 起 小 震
可 称 之 为 弱 相 互 作 用

,
强 震 之 间 引 起 的 强 震 发 生

,

可 称 为

强 相 互 作 用

。

这 样 解 释 海 城 地
震 的 发 生 以 及 渤 海 周 围 地 区 的 一 些 地 震 的 连 锁 发 生

,

似 乎 是 比

较 合 理 的

。 “
形 变 峰
”
只 能 是 反 映 了 这 种 相 互 作 用 收
一 个 侧 面

。
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