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甘肃及邻近地区的地壳厚度

张诚 张伶 邓齐赞 葛建华
( 国寥地震局兰 州地 震研究所)

前 言

甘肃及邻近地区的震源大多分布于地壳中
,

.

为了了解震源在地壳深部的形成过程
,

研究

有效的地震予报方法
,

要求弄清楚地壳
「

的内部结构
。

6 0年代前后 曾融生等用人工地震法
,

对

甘肃及青海小部分地区的地壳进行过探测
,

得出柴达木盆地及甘肃部分地区的地壳厚度为 50

一 53 公里
,

并指出该地区地壳中存在高速夹层〔 1
,

“ 〕 。

1 9 7 4年滕吉文等又对柴达木盆地提出

了地壳的详细分层结构亡幻
。

狭长的甘肃地 区位于地形起伏较大的青藏高原边缘
,

地 壳 结构

仍待探测研究
。

本文利用天然地震在莫霍界面上的反射波和首波测定地壳厚度的方法
,

求出

甘宁青地区的平均地壳厚度为 5 2士 2 ; 5公里
,

.

陕西地区平均地壳厚度为 42 公里 `
、

一 用莫霍界面反射波测定地壳厚度

陕甘宁青地区的台站

网都观测到了莫霍界面上

的反射波 P
, :

和 S
; 1 ,

这

两种波在大约 70 一 180 公

里的距离上
,

波形强而清

晰
,

又不易与别的波相混

淆
,

到达时刻比较准确
,

可用来测定地壳厚度 ( 图

1 )
。

我们在该地区没有

观测到确证的 P 带和 S带波
,

康拉德界面的存在很不确

定
,

故可取地壳为单层模

型
,

并近似认为莫霍界面

为水平的
,

由图 2 可得反

射波时距方程式
,

为

图 1 19 7 6年 3 月 10 日 03 时甘肃岩昌地震
,

甘谷 台

维开 竟仪照 相记录图
。
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反射点 C 在地面上的投影 A 到台站 S 的距离
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上式中 t
: ,

为反射波的走时
,

H 为 地 壳 厚

度
,

h 为震源深度
, △为震中距离

,

V
:

为直达波

的平均速度
。
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我们用甘肃及宁夏南部 23 次地震
,

43 个反射波
,

取地壳中的平均波速 V 蚕二 6
.

09 公里 /秒
,

v 三=3
.

56 公里 /秒
,

按 ( 2 )
、

( 3 ) 式计算的地壳厚度值
,

以及反射点在地面上 的投影到

台站的距离和方位角
,

列在表 1 中
,

它们的地区分布见图 3
。

地壳厚度的平均值为 51
.

4公里
。

这个数值与曾融生等〔 1
,

2
」

〕求得的结果很一致
,

相当于滕吉文等指 出 t盆反 射 波的 D 盆反射

而〔 3 〕

— 莫霍界面
。
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图 3 反射波反射点在地 面上的投影及反射深度分布图
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用反射波测定地壳厚度数据表 表 l
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二 用莫霍界面上的首波测定地壳厚度

对于单层地壳模型
,

由图 4 可得莫霍界面的首波时距方程式如下
:

△
. , 。 T , , 、
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砚
’

E叮曰战
令 ( 5 ) 式的截距为 ot

,

可得地壳厚度 H 为

t 0

=
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式中
,

h 为震 源深度
,

V :
为直达波的速度

,
v

Z

一一众二一= 当舀一- -

为首波的速度
。

截距 t 。 由观测时距曲线可以求得
。

”

我们由 12 一 16 次 地 震求得首波的速度
,

V p
。

= 图 4

8
.

17 土 0
.

10 公里 /秒 V : 。 二 4
.

6 2 士 0
.

08 公里 /秒
。

对西

安爆破观测数据较少
,

其值为 V p
。 = 8

.

02 公里 /秒
,

V s 。
二 4

.

56 公里 /秒
,
V 奋= 5

.

91 公里 /秒
,

V 墓= 3
.

50 公里 /秒
。

由 13 次地震算得时距曲线 9条
,

S
n

时距曲线 8 条
,

所得 olt 值及 由 ( 6 )式

算得的地壳厚度值列于表 ( 2 ) 中
。

对甘肃
、

宁夏及青海部分地区
,

表 中的地壳厚度平均值为

53 公里
。

对陕西地 区
,

地壳厚度平均为 42 公里
,

由西安爆破算得陕南的地壳厚度为 41 公里
。

我们所用的部分地震的首波及其观测台站的分布见图 5
。
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用 首 波 测 定 地 壳 厚 度 数 据 表 表 2
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结 语

由莫霍界面上的反射波求得甘肃和宁夏南部的地壳平均厚度为 5 工
.

4公里
。

由首波求得甘

肃
、

宁夏和青海部分地区的地壳平均厚度为 5 3公里
。

综合两类波求得的结果
,

甘宁青地区地

壳的平均厚度为 5 2 士 2
.

5 公里
。

陕西地区地壳平均厚度为 42 公里
。

甘宁青地区与陕西地区平

均地壳厚度差达 10 公重
,

从甘肃的武都
、

天水到宁夏的固原一线 以东
,

地壳厚度显著降低
。

看来
,

我国的地壳 由西 向东变薄
,

在甘陕交接地区递降甚快
。

用天然地震波研究地壳结构
,

比用人工地震波有精度不高的缺点
,

但有廉价取得丰富资

料的优点
,

随着地震观测系统及其时间服务的改善
,

用天然地震波研究地壳结构将愈经济有

效
。 、

一
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