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１９７５年海城地震和１９７６年和林格尔强震与

１９７６年唐山大震的关系讨论

郭增建 ,郭安宁

(中国地震局兰州地震研究所,甘肃 兰州７３００００)

摘要:从北纬４０°纬向地震带活动的关系探讨了华北３次强震发生的同时性的原因,这条 EW 向地

震带首先发生的地震传递的能量促使唐山积累了发震能量,而另一条由邢台、河间 NE走向的下地

壳蠕滑断层的能量传至唐山断层后,解锁了该孕震断层,从而发生了唐山大震.地震波的触发作用

也是同步的另一个原因,除了震动的断层面的直接触发之外,对组合模式中单地震波的积累与调整

也会产生触发作用而改变其性质.另外还从中国８级大地震发生的２５年周期讨论了同步性.
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ADiscussionontheRelationshipamongthe１９７５Haicheng,the１９７６
HoringerStrongEarthquakesandthe１９７６TangshanEarthquake

GUOZengjian,GUOAnnigg
(LanzhouInstituteofSeismology,ChinaEarthquakeAgency,Lanzhou７３００００,Gansu,China)

Abstract:Thereasonwhythethreestrongearthquakes(the１９７５Haicheng,the１９７６Horinger,

andthe１９７６Tangshanearthquakes)occurredatthesameperiodisdiscussedinthispaperbased
ontherelationshipamongtheseismicactivitiesalongtheseismiczoneinnorthlatitude４０°．The
energytransmittedfromthe１９７５Haichengandthe１９７６HoringerearthquakeswhichfirstocＧ
curredontheseismiczonemadetheseismogenicenergyaccumulateinTangshanarea;whilethe
energyofanotherNEＧtrendingcreepslipfaultinlowercrusttransmittedtoTangshanfaultand
unlockedthefault,thentheTangshanearthquakeoccurred．Thetriggeractionofseismicwaves
wasanotherreason．Besidesthedirecttriggeroffaultplane,theaccumulationandadjustmentof
singleseismicwaveinthecombinedmodewillalsoactasatrigger．Inaddition,thesynchronizaＧ



tionisalsodiscussedfromthecycleof２５yeasoftheM＝８earthquakesinChina．
Keywords:Tangshanearthquake;Haichengearthquake;Horinger,InnerMongoliaearthquake;

１９７５—１９７６;interrelation;synchronic

０　引言

在１９７６年７月２８日唐山７．８级大震前,于１９７５
年２月４日辽宁海城发生了７．３级地震,１９７６年４月

６日又在内蒙和林格尔发生了６．２级地震.它们与唐

山大震是什么关系呢? 本文将对此进行一些讨论.

１　北纬４０°纬向地震带的活动

海城地震、和林格尔地震和唐山地震其共同背

景是北纬４０°纬向地震带的活动,这是一条比较复

杂的地震带,其长度至少西起河套地区,东至丹东地

区.与它们相关的构造是阴山构造带.可能更深部

还有超出该构造带向东延的深部活动带,我们姑称

阴山地震带.这个地震带较宽,其北侧以外为地震

相对弱的广阔地域,其南侧因与华北、东北方向活动

构造相交,所以地震活动频繁而强烈,曾发生过

１６７９年三河平谷８级地震.对地震迁移现象有较

长的研究历史[１Ｇ４],一般来说,在同一地震带不同地

段上的地震活动往往有大体的同潮性[５].
据研究,我国８级大震发生有２５年的时间间

隔[６],１９７６年正好是１９５０年和１９５１年西藏８．５级

和８级地震发生后的第２５个年头,所以１９７６年国

内７级以上地震特多,其中北纬４０°纬向地震带,即
阴山地震带也相应活动强烈,遂接连发生１９７５年海

城７．３级地震、１９７６年４月和林格尔６．２级地震和

１９７６年７月２８日唐山７．８级地震.
当海城地震和和林格尔地震发生后,它们触动阴

山地震带深部的蠕滑断层带(具有一定宽度的剪切变

形带)进而向唐山地区传播,并给唐山地区输送一些

能量.在传播过程中触发了上地壳中某些不稳定地

段出现一些前兆异常.这就是为什么１９７６年唐山地

震前兆异常沿东西向地带优势分布的原因(当然也与

台站布局有一定关系).据此在１９７６年唐山大震前,
北京和华北的地震工作者把震情放在京津唐渤地带,
更具体来说就是放在京津与唐山朝阳一带[７Ｇ８].

上述剪切蠕滑断层带传播到唐山后,顶在 NE
走向的唐山孕震断层面上,使该孕震断层面形成凹

凸不平而齿和锁得更紧.随后由邢台、河间传来的

NE走向的于１９７６年４月２２日已到达大城的下地

壳蠕滑断层传至唐山孕震断层底部,因与唐山孕震

断层同旋、同走向和同断层面而解锁该孕震断层,从
而发生唐山大震.

２　地震波的触发作用

１９５１年前苏联摩擦物理学家波沃捷里亚

金指出①,振动是降低固体交界面上的摩擦力的.
据此我们于１９７１年以兰州地震大队为署名发表了

“陕甘宁三省区地震迁移现象的讨论”一文(见１９７１
年地震烈度工作会议和地震战线编辑组合编的“地
震烈度资料汇编”第５１—５８页),文中指出,“某处发

生大震时由于断层盘急速错动对邻区有影响以及强

烈的地震波对邻区地震也有影响,所以也可能触发

邻区地震形成震中迁移”.对于海城地震和和林格

尔地震来说,它们发生的地震波对唐山大震的震源

区是有触发作用的.
按照组合模式,唐山大震的震源是由应力积累

单元和其两端的应力调整单元组合而成的②.应力

积累单元断层面上的静摩擦极限特高,所以触发不

了使其在短时间发震,但可触发介质强度较软弱的

端部的应力调整单元蠕滑或蠕变,于是把应力向积

累单元转移一部分,这对唐山大震有滞后的触发作

用.另外,在唐山孕震断层底部有底辟蠕滑断层(又
称根部蠕滑断层,这相当于铅直面上的组合模式),
上述地震波也有触发其蠕滑加速的作用,也对唐山

大震有滞后的触发的作用.
由于上述触发作用引起上地壳的微动态,遂在

唐山附近引起一些前兆异常.这就是唐山地区震前

前兆异常呈现和发展的原因.汪成民曾发现１９７５
年海城大震发生后唐山附近滦县的氡气相应出现特

大异常.这可能就是地震波触发了滦县地区地下某

种不稳定状态而表现出的反映.他根据这个特大异

常认为唐山地区以后要发生较强地震.这个理论解

释,对汪成民提出的远台前兆方法是一个理论支持.

３　结论

１９７５年海城和１９７６年和林格尔与１９７６年唐山三
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波沃捷里亚金,著．刘超,吴惜抱,译．什么是摩擦[M]．北京:科学出版社,１９５８．
郭增建,秦保燕,徐文耀．唐山大震成因初探[J]．自然科学争鸣,１９７７．



次地震同时发生可能对北纬４０°纬向阴山地震带活动

的关系进行解释,这个EW 向地震带由西向东的活动

传递的能量促使唐山地震积累能量,而另一条由邢台、
河间间NE走向的下地壳蠕滑断层传至唐山孕震断层

后,解锁了该孕震断层,从而发生了唐山大震.在这里

特别强调下地壳蠕滑断层与地壳蠕滑断层组合的作用

问题.地震波的触发作用是另一个原因,因而在同一

地震带上不同地段上的地震活动往往有大体的同时

性.另个一个同时的原因是中国８级大地震发生往往

有２５年周期,１９７６是这个周期的一个点,这个２５年周

期可能是更广泛的地球内部的机制所造成的.
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