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摘要：2013年7月22日7时45分，在甘肃省定西市岷县和漳县交界(34．5。N，104．2。E)发生了一次Ms6．6地震，震 

源深度20 km。截至7月29日8时，甘肃岷县、漳县Ms6．6地震共记录到余震 1 034次，其中3．0级以上余震9 

次，包括5．0-5．9级 1次，4．0-4．9级 1次，3．0～3．9级7次。其中最大余震为发生在7月22日9时12分的Ms5．6地 

震。地震造成95人死亡，1 366人受伤。震区地处青藏高原与西秦岭陇南山地接壤区，黄土覆盖较厚，地形起 

伏较大，山坡陡峭，沟壑纵横，地震引发了黄土滑坡、崩塌和塌陷等次生灾害。另外，震区经济发展较为落后， 

房屋结构差 ，土木结构房屋所占比例较 高，抗震性能差，是这破坏较重的主要原因。受灾范围涉及定西市、白 

银市、天水市、陇南市、甘南藏族自治州和临夏回族 自治州等6个市(州)13个县，面积约1万多km 。甘肃天水、 

兰州、陇南、白银，陕西的宝鸡、汉中、成阳、西安及四川成都、绵阳等地都有震感。地震发生后，中国地震局迅 

速组织地震现场考察队赶赴灾区，进行震情监测、烈度评定、震害损失评估和科学考察等工作，并于7月24日 

14时发布了甘肃岷县漳县6．6级地震烈度图。本次地震宏观震中位于岷县梅川镇永光、永星村和禾驮乡的拉 

路村一带，极震区烈度为Ⅷ度。烈度长轴走向为北西向，与区域构造线相一致。 

本文归纳总结了岷县、漳县 6．6地震的基本参数、烈度分布、震害特征和发震构造背景等基本特征。本 

次地震发生在青藏高原东缘的甘东南地区，该区是南北地震带与昆仑山一秦岭断裂带等活动构造交汇部分部 

位，也是北西西向的东昆仑断裂与西秦岭北缘断裂之间的构造转换区。地震发生在靠近临潭一宕昌断裂一 

侧。通过野外地质调查，发现通过极震区有一条断层，即禾驮乡断层为活动断层，为晚更新世活动断层。包括 

滑坡、地裂缝、地震陷坑和喷沙冒水等地表破坏现象沿断层成带状分布。在震源机制解方面，且震源机制解也 

与该断层相吻合。中国地震局地球物理研究所给出节面Ⅱ走向为320。，与禾驮乡断层相一致。中国地震局地 

质研究所给出的是301．3。，也基本与其吻合。两个单位所给出的滑动面倾向为51。和57．3。，皆为向北东倾，与 

禾驮乡断层倾向也相一致。另外发现安家山滑坡长约310 1TI，宽约30～35 in，沿断层谷地呈长舌形向北西做 

水平滑动，滑动面上擦痕侧俯角为12。～23。，主滑动面走向与断层走向相一致。说明禾驮乡断层为此次地震 

的发震断层，该断层属于区域上t临潭一宕昌断裂的次级断层，该断裂历史上在本区内曾发生过3次6级以上强 

震，近期又发生过2003年l1月13日岷县5．2级地震和2004年9月7日岷县一卓尼5．0级地震。此次地震是l临 

潭一宕昌断裂进一步活动的结果。 
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LIU Fang—bin ’-．PANG Wei ， 
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Abstract：The Minxian—Zhangxian M6．6 earthquake，with a focal depth of 20 km，occurred at the 

boundary of Minxian and Zhangxian counties(34．5。N，104．2。E)，Dingxi city，Gansu Province，at 7：45 

CST on July 22，2013．By 8：00 on July 29，1034 aflershocks occurred．Among them，nine above M3．0 in— 

clude one M5．0～5．9．one M4．0～4．9。and seven M3．O～3．9 earthquakes．The strongest aftershock，which 

OCCurred at 9：12 on the date of the mainshock，attained 5．6．Catastrophic damages caused by this 

earthquake are mainly attributed to poor residential structures erected by the government during a 

weak economy．The affected area was more than 10 000 km and involved in 6 cities and 1 3 counties in— 

cluding Dingxi，Baiyin，Tianshui，Longnan，and Gannan Zang and Linxia Hui autonomous prefectures． 

Residents in Baoji，Hanzhong，Xianyang，Xi’an，Chengdu，and Mianyang felt this earthquake．The 

earthquake occurred at southeastern region of Gansu province，which is covered by very thick loess lay— 

er and exhibits complex topography such as steep，highly sloped mountains and crisscrossed ravines．It 

killed 95 people and injured l 366．Secondary disasters caused by this earthquake include loess land— 

slides，collapses，and pitfalls．Immediately following the earthquake，the China Earthquake Adminis— 

tration quickly organized field survey teams for seismicity monitoring，intensity studies，earthquake 

damage assessment，and scientific research，through which the first intensity distribution map of the 

Minxian—Zhangxian M6．6 earthquake was developed for conditions at 14：00 on July 24．The macro— 

scopic epicenter of this earthquake，with an intensity of VIII degrees，was located at Yongguang and 

Yongxing villages of Meichuan and Lalu Village of Hetuo．The long axes of intensity circled with an 

NW strike．in accordance with regional structures．This study discusses the basic parameters of this 

earthquake such as basic intensity distribution，damage features and seismogenic structure．This earth— 

auake oceu~ed at the eastern margin of the Qinghai—Tibetan Plateau at the intersection of the N—S 

seismic zone and the Kunlun—Qinling fauh zone．which is the tectonic transformation zone between 

the NWW east—．striking Kunlun fault and the northern margin of the western Qinling fauh ZOlle．We de— 

termined that the Hetuo fauh。active since the late Pleistocene，passes through the extreme seismic ar- 

ea．Surface rupture phenomena such as landslides，ground fissures，earthquake pitfalls，sandblasting， 

and water oozing all exhibited zonal distribution along the Hetuo fault．The focal mechanism of this 

earthquake is consistent with the Hetuo fauh．The strike ofthe nodal plane II is 320。and 301．3。，as re— 

ported respectively by the Institute of Geophysics and the Institute of Geology，China Earthquake Ad— 

ministration which also corresponds to the strike of the Hetuo fault．Moreover，the NE—dipping slip 

plane reported by the two agencies，51。and 57．3。，respectively，corresponds with the dipping direction 

of the Hetuo fauh．Further．we determined that the Anjia Shan landslide slips laterally along a fauh va1． 

1ey striking NW that resembles a long tongue with length and width of 3 1 0 m and 30-35 m，respective— 

ly．The plunge angel offault striations on the slip plane is 12。-23。．and the main slip plane corresponds 

with the fault strike．Therefore．the Hetuo fauh is seismogenic fault of the Minxian—Zhangxian M6．6 

earthquake。which is a secondary fauh。belongs to the Lintan—Tanchang fauh zone．Three strong earth— 
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quakes above M6．0 have occurred near the epicenter of the Minxian—Zhangxian M6．6 earthquake on 

the Lintan fault，and two moderate earthquakes have occurred at this site in recent years。which include 

the Minxian M5．2 Oil November 13。2003 and the Minxian—Zhuoni M5．0 on September 7．2004．This 

earthquake represents the most recent activities of the Lintan—Tanchang fault zone． 

Key words：Minxian—Zhangxian Ms6．6 earthquake；Lintan—Tanchang fault；seismogenic fault；Hetuo 

faUh 

O 引言 

2013年7月22日7时45分，在甘肃省定西市的岷县 

和漳县交界地N(34．5。N，104．2。E)发生了一次Ms6．6地震， 

震源深度20 km。地震造成95人死亡，1 366人受伤。震 

区地处青藏高原与西秦岭陇南山地接壤区，黄土覆盖较 

厚，地形起伏较大，山坡陡峭，沟壑纵横，地震引发了黄土 

滑坡、崩塌和塌陷等多种次生灾害。另外，当日9时 12分 

在原地又发生了一次Ms5．6强余震，使得震害叠加使破坏 

进一步加重。地震发生后，中国地震局迅速组织地震现 

场考察队赶赴灾区，进行震情监测、烈度评定、震害损失 

评估和科学考察等工作，并于7月24日l4时发布了甘肃 

岷县漳县6．6级地震烈度图。认为本次地震宏观震中位 

于岷县梅川镇永光、永星村和禾驮乡的拉路村一带。极 

震区烈度为Ⅷ度，发震构造为临潭一宕昌断裂北侧分支断 

裂。王兰民等u 归纳总结了本次地震的震害特征，郑文俊 

等I I简要分析了本次地震的区域地震构造背景及震害特 

征，从区域动力学方面探讨了其发震构造特征。本文是 

在地震应急科考和灾后重建选址过程中，通过对极震区 

主干断裂最新活动性的追踪考察和对比分析，进而归纳 

总结临潭一宕昌断裂的新活动特征，讨论本次地震的发 

震断层。 

l 震区地震构造背景特征 

本次地震发生在青藏高原东缘的甘东南地区，是南 

北地震带与昆仑山一秦岭断裂带等活动构造交汇部分部 

位，也是Nww向的东昆仑断裂与西秦岭北缘断裂之间的 

构造转换区 。该区地质构造复杂，发育有多条规模较大 

的活动断裂带 ，历史上曾发生过多次破坏性地震甚至大 

地震。图1是为本次地震灾后重建项目所编制的震区活 

断层分布图，由图上可以看到，震区大致有5条区域性大 

断裂，下面简单介绍前4条断裂。 

(1)西秦岭北缘断裂(F。)：断裂带东端与秦岭北缘断 

裂相连，往西经天水、武山、漳县到临夏以西，走向大致为 

NNW向，长达470 km。前人研究 表明，该断裂早期为 

一 条压性断裂，大约自中更新世以来转变为以左旋走滑 

为主兼具正断层分量，为一条全新世活动断裂。主要由6 

条次级断裂段左阶斜列组成，从东往西分别为宝鸡段、天 

水段、武山段、漳县段、黄香沟段和锅麻滩段，各段之间有 

部分重叠。黄香沟段晚更新世晚期以来的平均水平滑动 

速率为2．3+0．2 mm]a，全新世平均垂直滑动速率为0．28+ 

0．08 mm／a 。断裂带上有多次古地震发生，平均复发间隔 

为(2 463~371 a。断裂带历史上曾发生过多次大地震，如 

公元 143年甘谷西7级地震、734年天水7级地震等，最近 

的一次地震为1936年康乐6 级地震 。(2)临潭一宕 

昌断裂带(F：1：断裂由数条规模不等，相互平行或斜列的 

断裂组合而成，长度大于250 km。地震活动水平较高，历 

史上本区内曾发生过3次强震” ，分别是842年岷县6～7 

级、1573年岷县6级和1873年临洮一岷县6级地震 ”。近 

期又发生过2003年11月13日岷县5．2级地震[121和2004年 

9月7日岷县一卓尼5．0级地震n 。该断裂是本次岷县一 

漳县6．6级地震的发震构造，其特征将在下节中详细讨 

论 。 

(31光盖山一迭山断裂(F，)：断裂西起光盖山，向东沿 

迭山南北缘展布，总体走向$70。W，主要由南北缘两条断 

裂组成。其中，光盖山一迭山北缘断裂带西起光盖山，向 

东沿迭山北缘大致 $70。W方向延伸，长达250 km。在宕 

昌北的秦峪乡仇家山村见到断裂断错晚更新世至全新世 

地层，热释光fTL)样品年代为(9．6~1．0)ka，表明断裂全新 

世有过活动。南缘断裂长约250 km。断裂晚第四纪有一 

定的新活动表现，部分段落全新世有过活动。断裂带曾 

于1987年1月8日在迭部北发生过一次5．8级地震 。 

f4)迭部一白龙江断裂(F )：迭部一白龙江断裂由近 

于平行的南、北两条断裂组成，长约250 km。断裂总体走 

向N70。W，倾向SW或NE，倾角40。～70。，断层性质为逆 

断或正断，并微具左旋。航卫片解译及野外沿断裂的追 

踪考察发现，在舟曲县三角坪乡虎家湾村南一带地貌表 

现最为清晰，发育有笔直的断崖、断层三角面、断层槽地、 
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