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固体潮与矿井灾害预测

郭增建，秦保燕，郭安宁

（中国地震局兰州地震研究所，甘肃 兰州 ! "#$$$$）
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近年来矿井，特别是煤矿，在开采过程中事故频发，因此矿井灾害的预测就成为一个重要问题。已有的预测方法主要

是根据矿井中的声响前兆，煤结构变化前兆，地压方面的前兆和瓦斯方面的前兆。&.-. 年笔者在《 灾害物理学》一书中指

出：“月亮的引潮力可调制和触发许多灾害。例如当矿井不稳定时引潮力可以触发其崩塌和瓦斯溢出。”又指出：“日月引潮

力和大气压力可以影响矿山坍塌”。［&］

’$$& 年沈明军!发现在 ’$$$ 年中国的 ’/ 次瓦斯爆炸事故有 &" 次发生于朔望日或前后 ’ 天，占事故总数的 /01，比自

然概率大了 ’ 倍［’］。这个结果支持了我们在文献［&］中的论点。

下面用固体物理学中的象力和引潮力结合来讨论预测矿井事故的问题。所谓象力是自由面因易于变形让位而对固体

内部断层的吸引力。若矿壁中有潜在小断层，根据象力理论当矿洞中心距小断层端部的距离 ! 大于矿洞半径 " 的 ’ 倍时，

矿井是安全的；当小于 ’ 倍时就不安全了。另外，日月引潮力可使小断层端部扩展以缩短其与矿洞中心的距离 ! ，从而象

力起作用而引发事故。

小断层扩展时矿井中有小的振动发生，对此可用秦保燕提出的小震调制比的方法［’］去预测矿井灾害的发生。再者矿

洞本身就是地下大范围介质中的一个不规则自由空间，在引潮力作用下地下大范围介质被迫变形时，矿井自由空间周围会

引起应力集中，这个应力集中多次呈现亦可导致事故。
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