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2 级地震前后地震波

参数异常特征研究

1 前言

在地震预报研究中
,

地震学方法占有重要的地位
。

作者通过对景泰 6
.

2 级地震前
,

兰州

地震台所观测的地震波参数异常的分析研究
,

发现使用单台地震波参数资料可以对地震作

出较好的预报
。

2 资料选取

我们选取以兰州地震台为中心 2 0 k0 m 范围内的小震资料
,

研究了景泰 6
.

2 级地震前
,

该台地震波振幅比
、

地震尾波持续时间比
、

尾波衰减系数和地壳介质品质因子 4 项参数的异

常特征
。

研究时段取 1 9 8 5一 19 90 年
,

共选取小震 88 个
。

在研究时段 内共发生 4 次 M s ) 5 的

地震
。

台站及震中分布见图 1
。
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兰 州及周围地 区地震震中分布
a

.

1 9 8 5一 1 99 。 年 5 级以上地震分布图
;

b
.

1 98 5一 1 9 9 1 年小震分布图
;
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3 地震波参数异常特征
.3 I Q 值分布

采用时间窗平均振幅法求 Q 值
。

采样时间窗长度为 2 秒量取 t 个时间窗内的 S 波的振

幅 A
` 。

用最小二乘法求得线性函数 ln ( A
·

t) 一 t 直线斜率 b
,

从而求得 Q 值
。
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图 2 景泰地震前后 兰州台Q 值时空分布图
a

.

Q 值时间进程图
;

b
.

Q 值平面分布图 (图中数字为Q 。
值 )
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图 Zb展示了震源区附近 Q 值平面分布

状况
。

从中可看到位于主震西南部的 Q 值普

遍偏高 ( Q一 1 26 一 27 7 )
,

震中附近 Q 值低 (Q

一 12 2一 1 3 0 )
。

就总体而言
,

震源区外围 Q 值

高于震中附近的 Q 值
。

位于研究区东北部的

Q 值偏低可能是受灵武地震影响所致
。

图 a2

是 Q 值时序变化曲线
。

该曲线变化表明
,

从

1 98 8 年 开始 Q 值明显增 大
,

1 9 90 年主震后

又降至基线以下波动
。

从 Q 值时空变化过程

中可以看出
,

以主震为圆心 l o o km 范围内的

低值区域可能为孕震区
。

从时间上判断
,

至少

从 19 8 8 年起景泰地区已是一个应力集中区
。

.3 2 振幅比异常特征

图 a3 显示出 A 值在 1 9 8 8 年前在均值

线 附近随机波动
,

1 9 8 8 年下半年至 1 9 9 0 年

上半年 A 值的变化形态呈低值水平
,

持续时

间约为半年左右
。

.3 3 尾波持续时间比异常特征

图 3 b 显示 T 1 9 8 9 一 1 9 9 0 年
:
值持续呈

现低值变化
,

当其回返到均值线以上后发震
。

低 值 持 续 时 间 约 1 年 左 右
。

.3 4 尾 波 衰 减 系 数 异 常 特 征

图 c3 中显示出
,

除
1 9 8 7 年 下 半 年 有 个

别 几 个 高 值 点 外
,

在 其 它 时 段 内 衰 减 系 数 整 体 呈 低 值 变 化 形 态

。

当 其 回 返 后 发 震

。

表
1

序序号号 采样时间间 北纬纬 东经经 展源深度度 震级级 qqq

lllll 1 98 6一 0 3一 2 222 3 6
`

5 6
`̀

1 0 5
`

3 3
`̀

2 333 4
.

888 1 0 999

22222 1 98 6一 0 4一 2 999 3 7
`

0 4
`̀

1 0 4
`

0 5
,,

777 3
.

777 1 3000

33333 1 9 8 6一 0 9一 2 222 38
`

4 0
,,

10 5
.

4 2
产产

000 3
.

111 6888

44444 19 8 6一 1 2一 1 999 3 7
’

0 0
,,

10 1
`

4 9
`̀

000 3
.

222 2 0 555

55555 1 9 8 7一 0 1一 1 555 35
.

2 3
`̀

10 5
`

1 4
,,

1 444 3
.

111 13 555

66666 1 9 8 7一 0 7一 1 777 3 5
.

4 1
’’

10 1
’

2 7
,,

444 3
.

777 2 3 222

77777 1 9 8 7一 1 0一 2 222 3 6
.

2 9
,,

10 3
`

1 1
’’

444 3
.

555 11 999

88888 1 9 8 8一 0 4一 1555 3 5
’

0 1
`̀

10 5
`

0 0
`̀

555 3
.

777 1 2 555

99999 1 9 8 8一 0 6一 1000 3 9
`

1 3
`̀

1 0 5
`

5 7
,, 000 1

.

000 9 666

lll 000 1 9 8 8一 1 0一 2 999 3 1
’

58
`̀

10 3
`

48
`̀

l 444 3
.

999 2 6 000

lll lll 1 9 8 8一 1 2一 1444 3 6
’

4 9
`̀

10 1
’

18
,, 666 2

.

666 2 7 777

111 222 1 9 8 9一 1 2一 0 888 3 5
.

3 7
`̀

10 2
’

4 8
,,

333 3
.

333 1 2 666

111333 1 9 9 0一 0 4一 1555 3 7
’

0 7
,,

1 0 3
`

4 0
`̀

1 111 3
.

666 1 2222

lll 444 1 9 9 0一 1 0一 2 000 3 7
`

0 7
`̀

1 0 3
’

3 6
`̀

333 6
.

22222

111 555 1 9 9 0 一 1 0一 2 000 3 7
’

0 7
,,

1 0 3
’

3 6
`̀

333 4
.

111 1 18
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图
3 景 泰 地 震 前 兰 州 台地 震 波 参 数 时 序 曲 线

上 述 分 析 表 明
,

在
1 9 8 9 年 以 后 三 种 参 数 均 不 同 程 度 地 显 示 出 异 常 变 化

,

具 有 较 好 的 一

致 性

。

4 结 语

通 过 对 景 泰 6
.

2 级 地 震 前 后 兰 州 地 震 台 地 震 波 参 数 异 常 变 化 特 征 的 研 究
,

可 以 认 为

,

研

究 和 监 视 单 台 地 震 波 参 数 的 动 态 变 化 是 能 够 发 现 一 些 中 强 以 上 地 震 的 孕 震 信 息 的

。

(本文 1 9 9 3 年 4 月 16 日 收 到 )

(新疆 维吾 尔省 自治 区地震 局 杨 欣 魏若 平 )
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