
第巧卷第4期
’

西北地震学报
.

Fl o
.

5 1
,

N .o 4

丝丝过塑一~

一
一

-双2 式乙已比石足口汪边二』盔Z连卫刀二旦立“ 达左
~

迎立五汉乙` 一一一一一一一一龙` `~ 」卫卫上

T H E S E I S M I C S C R E E N IN T H E N O R T H C H I N A

B L O C K A N D T H E A T M O S P H E R I C

T E M P E R A T U R E A N O M A L I E S

C h e n Y o u af
,

T a o S h u fe n
,

D o n g Q i z h e n
,

Y i n J i n g y u a n , ·

D i n H ul

(励
r t人叮u

成 e 天 e s e a r e人知 s r i r u t e of 乙a n : 人o u ,

s朋
,

以 in a ” 0 000 )

A b s tr a e st

hT is 夕eP
e r h a s m a

de a s t u办 of t h e r e al t ot n hs 勿 b e t w e e n t h e s e is m ic s e r e e n a e t i v一

i t ic s l’n th e
N

o r rh C h in a b lo ck
a r e a fr om l夕肠 t o l夕肠

a n d rh e r e卿 P o r a --l sP a t ia l e v o一

lu t l’o n of t e卿 P e r a t u r e a n o m a he
s in t h e G r e a r e r

NO
r t h hC in a fr o m eF b r u a yr I夕叨 20

aJ
n u a 理 四 7 7

.

hT e 夕 r .ln c iP a z e o n e

lus io n s a r 。 : (了) 几
。 a t脚。胡人e r ic te哪

e r a t u er .ln 一

e r e m e n t (eF b r u a yr l夕百O
,

召印 r e m b e r l夕乃 a n d eF b r u a理 1夕乃 )
a n d de

e r e m e n r

(aJ
n u a 理 I夕7 7) in No

r th hC in a a r e r e la t e d w i th t h e s t a r t a n d e ot s e of t h e s e

lsm ic

s e r e e n a c r i v i t et s : ( 2 )
’

hT 代 in id
v

l’du
a l e a r t人叮u a k e s in rh e s e is州 ic s c r e e n a n d th e a r一

脚 o sP h e r i c t e刀 ZP e ar r u r e in e r e m e n : e o n e u r r e d in e e r t a in t e 刀碑P o r a l P has e s
犷 t h e l百

.

J

y e a r s
fr o m eF b犷u a 秒 1夕石0 r o

uJ ly 2 8
,

1夕巧 w h e n rh 。 万 7
.

8 e a r rh q u a k e in aT gn
s h a n

o e e u r r e己 is 苗 v
iae J by 0

.

`了s N in t o z召夕人a s es in t im e
.

K e y W o r d s : N o r ht C h i n a B l o e k ; S e i s m i e S e r e e n ; A加
o sP h e r i e T e m P e r a t ur e

A n o m a l y

1
.

I n t r o d u e t i o n

S i n e e th e 60
` 5 o f th i s e e n t u r y

,
s e i e n t i s t s h a v e b e e n P a y i n g m o r e a t t e n t i o n t o t h e r e l a

-

t i o n s ih P s b e tw e e n th e e h a n g e s o f h y d r o m e t e o r o l o g i e a l af e t o r s a n d e a r th q u a k e s
.

V a l u a b le

w o r k s h a v e b e e n Pu b li sh e d
.

M e t e o r o l o g i c a l d a t a h a v e b e e n u s e d in th e P r e s e n t P a P e r t o

s t u d y th e P r e e u r s o r y t e m Pe r a t u r e fe a t u r e s o f th e fo u r e a r th q u a k e s a b o v e M 7
,

w h i e h o e
-

e u r r e d b e tw e e n 196 6 t o 19 7 6 i n th e
N o r t h C h i n a b lo e k a n d t h e i r fo r m a t i o n o f t h e s e i s m i e

s e r e e n
.

A n d th e t e m P o r a l一 s P a ti a l l a w s o f c h a n g e s o f t h e a tm o s Ph e r i c t e m P e r a t u r e b e fo r e

a n d a ft o r e a r th q u a k e s a b o v e M 7 h a v e b e e n e却 lo r e d
,

i n o r d e r t o d e t e
mr i n e p o s s ib l e s e i s

-

m i e a er a s a n d P er d i e t t h e t im e o f e a r t h q u a k e s
.

2
.

D a t a

D u r i n g o u r s t u d y
,

th 。 m a t e r i a l , 。 r ” t h e A v e r a g。 A tm o s p h e r i。 T e m p e r a t u r 。 R a t。 。 r

C h a n g e i n C h i n a fr o m 19 5 1 t o l 9 8 0
1/
h a s b e e n u s e d

.

T w o p r i n e iP l e s h a v e b e e n o b s e vr e d i n th e

s e a r e h fo r t h e a t m o s P h e ir e t e m Pe r a t u r e P r e e u r s o r s o f e a r th q u a k e s fr o m th e m o n th ly d e P a r
-

t u r e s : if r s t t h e m a x im u m / m i n im u m i n t h e s a m e m o n th s P ir o r t o t h e e a r t h q u
ak

e s a n d t h i s

v a l u e s a t i s if e s th e m a x im u m / m i川m u m ( o r t e m P e r a t u r e i n e r e m e n t / d e e r e m
e n t ) i n D e

-

ee m b e r
,

J a n u a r y
,

F e b r u a r y a n d M a r c h o f t h e s a m e y e a r s ; s e e o n d t h e l a r g e s t P o s s ib l e

a r e a i n s P a t i a l d i s t r ib u t i o n
,

g e n e r a l ly w i th 2 5 o r m o r e m e t e o r o l o g i e a l s t a t i o n s
.

l t 15 fo u n d

s i x r e g i o n s a n d t im e s a t i s fy i n g th e e o n d i t i o n m e n t i o n e d a b o v e
.

’

( l ) T h e a n o m a lo u s t e m p e r a t u er i n e r e m e n t r e g i o n i n F e b ur a r y 1 960
.

T h e b o u n d a r ie s

o f t h i s r e g i o n a r e M u d a nj i a n g C i t y a n d S u ife n h e
,

i n t h e e a s t ; Y i n e h u a n C i t y a n d J a r t a i i n

匀

气

、



第 4 期 陈有发等: 华北断块区地震幕与气温异常 9 7

t h ew es t ; t h eDo ng U ji mqi n Qi
一

and H or qi n yo叮1 i Q n aqi i nth enor th ; X i n yang n ad

H ef ei i n

u n mb er )

th s eou th
,

w i th

a
dn th e a v e r a g e

a D f C g l o ll a r e a

m o n t ly d e P a r t u r e

o f l s感
.

4 x l o 4 km Z
( S e e F ig u r e l

,
.

p o s i t i v e

o f 1 0 3 m e t e o r o l o g ie a l s t a t i o n s 15 3
.

9 oC
.

卜

4 5

4 0

3 5

1 1 0 1 1 5 1 20 1 25

F ig T h e t em P e r a t u r e in c r e m
e n t t e g io 灯 ( P

o s iit v e n

um b e r ) in F e b r u a r y l 9 6 0幼 d d e e r e m e n t

(
n e g a t i v e n u

m b e r
) in j a n u a r y 19 7 7

·

i n G r o a t e r
N

o r th C h in a a r e a

` _ 、

卜
-

二
下

( 2 ) T h e
、

a n o m a l6 u s t e

哪
e r

痴er in e r

em en t r e g i o n i n M a y 19 67
.

T h is r e g i o n 15 in t h e

今

r a n g e o f fr o m L inj i a 直9 a n d J i a n i n
、

e a s t t o E r e n h o t a n d y o u y u in th e w e s t ; a n d fr o m L in x i

a n d Sh u a n g li a o in th e n o r th t o K a i er n g a n d S h a五g q iu i n the s o u th w i t h a n a r e a Qr 84
:

g x

l o 4 k m Z
( s e e F ig u r e l )

.

T h e a v e r a g e m o n t Kly d e p a r t u er o f 5 7 s t a t i o n s i s 2
.

s oC
.

·

( 3 ) T h e a n o m a l o u s a i r t e m ep
r a t u r e i n e er m e n t r e g i o n in j a n u a yr 197 3

.

T hi s r e g i o n i s

rr o m t o D u e n h u a i n th e e a s t t o w e i6h a n g in th e w e s t a n d
一

rr o m e h a n g o n g a n迁
、

e h a n g e h u e n
口

i n t h e n o r t h t o
.

R o n g e h e n g i n t h e so u t h w i th a 廿 a r ea o f 3 6
.

4 x l o 4 k m
,

( s e e F ig u r e l )
.

T h e

va e r d a g e m o n t h ly d e p a r t u r e o f 2 5 s t a t i o n s 15 3
.

7 oC
. `

( 4 ) T h e a n o m a l o u s t e m p e r a t u r e I n e r e m e n t r e g i o n i n S e P t em b e r l 9 7 5
.

T h i s r e g i o n 15

b e tw ee n J i x i in th e e a s t a n d J a r t a i in th e w e s t : t h e D o n g jU im q i n Q i i n t h e n o r t h a n d H e fe i



9 8 西北地震学报 第 巧 卷

in t hes u ot hw i t ha na e ra o1 r62
.

9 x l o4 km , ( s e e F ig u r e l )
.

T h e a v e r a沙 m o n th ly d叩 a r
-

t u er o f 80 m e t e o r o l o g i e a l s t a t i o n 15 1
.

g oC
.

( 5 ) T h e a n o m a l o u s t em p e r a t u r e i n c r e m e n t r e g i o n
j

i n F e b r u a r y l 97 6 T h e t im e o f t h i s

e a l c u l a t i o n 15 fr o m 19 6 1 t o 1980
:
T h e er g i o n 15 a PP or x im a t e ly l o e a t e d b e tw e e n J i x i i n th e

e a s t a n d Y in e h u a n i n th e w e s t : th e H o r q i n Y o u y i Q ia n q i i n th e h o r t h a n d X in C o u n t y i n

t h e s o u t h w i t h a n a er a o r 12 9
.

4 x l o 4 km
Z

( s e e F ig u r e
’

l )
: T h e 礴v e r a g e m o n t h ly d e p a r t u r e

o f 42 s t a t i o n s 15 4
.

3 ℃
.

( 6 )
、

T h e a n o m a l o u s a i r t e m p e r a t u er d e e er m e n t er ig o n i n Ja n u a r y 19 77
.

T h i s er ig o n 15

t o J i x i i n th e e a s t : Y a n e h i in t h e w e s t : th e D o n g jU im q i n Q i in th e n o r t h ; X u z h o u i n t h e

s o u th w i th a n 。 r e a 。 f 16o x 一。` k m ,
( s e 。 F ig证

e l
,

n e g a t i v 。 n u m b e r )
.

T h。 a v e r a g。 m o n t h
-

ly d e Pa r t u er o f 72 s t a t i o n s 15 3
.

5 oC
.

3 T h e t em P o r a l一 s p a t i a l e v o lu t i o n a理 fe a t u er s o f th e s ie s m i e s er e e n a n d th e a tm o sP h e r
-

i e t em P e r a t u r e a n o m a l i e s i n th e N o r t h C h in a b l o e k

( 1) T he i n t e r n a l r e l a t i o n s h iP b e tw e e n 飞h e a n o m a l o us t e m P e r a t u er i n c r e m e n t er ig o n i n

t h e G r e a t e r N o r t h C h i n a i n F e b r u a r y 1 9 6 0 a血 th e s e ism i e s o r e e n i n th e N 0 r t h C h i n a b l o c k

a er a
.

l t e a n b e s e e n fr o m F ig u r e 1 th a t 1 7 y e a r s e l a P s e d fr o m th e tem P e r a t u r e i n e r e m e n t i n

F e b r u a r y 1960 t o t h e d e c r em e n t i n J a n u a yr 197 7
.

T h i s o v e r l a P P i n g a r e a s o f t h i s ir s e a n d

d r o P in t em P e r a t u r e c o v e r e d t h e N o r th C h in a b l o e k (M a Z o n自i n e t a l
. ,

1 982 )
.

I n t h is

b l o e k b e tw e e n 19 66 a n d 1976 fo u r e a r t h q u a k e s w i th M > 7 o e c u r r e d s u c e e s s i v e ly : X in g t a i

e a r th q u a k e ( M 7
.

2 )
,

o n M a r ch 2 2
,

19 66 : B o h a i S e a e a r t h q u a k e ( M 7
.

4 ) o n J u ly 18
,

19 69 : H a i e h e n g e a r th q u a k e ( M 7
.

2 )
,

o n F e b r u a r y 4
,

19 75 a n d T a n g s h a n e a r th q u a k e

(M 7
.

8 ) o n J u ly 2 8
,

19 76 r e s p e e t i v e ly
.

I n M
a y 1 96 7

,

J a n u a叮 1973
,

S e p t e m b e r 197多a n d

F e b r u a r y 19 76 b e fo er th e l a t t e r t h r e e ve e n t s
,

et m P e r a ut er in e er m e n t c o v e er d th e e P i c e n t r a l

a r e a s
·

hT
e ir s e o f tem p e r a t u r e in F e b ur a yr 1960

」

15 r e g a r d e d a s th e p r e c u不s o r o f s e i sm i c

a e t i v i e s i n t h e b lo e k a n d the et m P e r a t u r e d e e r e m e n t i n J a n u a r y 19 7 7 15 t h e i n d e x o f t h e e l o s e

o f t h e s c r e e n
.

( 2 ) T he e o o li n g P r o c e s s o o
err

s P o n d e d th e e l o s e o f th e s e i sm i e s e

eer
n i n th e N o r t h

C h i n a b l o e k I n J a n u a r y 19 77 i n N o r th C h i n a
,

a w e a t h e r P r o c e s s w i th th e l o w e s t t em P e r a
,

tu r e 却 P e a r e d i n a l a r g e a r e s
,

r o u g h ly e o v e r i n g t h e t e m P e r a t u er i n e r e m e n t r e g i o n i n F e b
-

ur a r y 1960 ,
.

s h o w n in F ig
·

1
,

t h e d a sh e d一 li n e e n c i r c l e d s e c t i o n
·

T h e et m p e r a t u r e r a n g e s

fr o m 一 1
.

9 t o一 6
.

3 oC
.

B y th e e n d o f 19 92
,

th e er w a s n o e a r t h q u ak e M > 7 w i th i n s t u d i e d r e
-

g i o n
.

l t m a y b e th o u g h t th a t t h
e l a r g e a r e a e o o l in g P r o e e s s i n th e N o r th C h in a i s th e m a r k

o f t h e e l o s e o f th e s e i s m i e s c er e n i n th e N o r th C h i n a b l o e k
.

4
.

D i s e u s s i o n s o n t h 。 。 er d ib i o t y o r t h e r e la t i o n sh ip b e t w e e 。 th e s e i s m i e a e t i v i t i e s i n t n e

N o r th C h i n a b l o c k a n d t h e t em P er a t u er a n o m a li e s
.

( l ) T h e e o r r e l a t iv i t y b e t w e e n t h e d u r a t i o n o f a b n

omr
a l w e a the r an d th e e n e r g y o f

e a r th q u a k e s
.

T h e r e la t i o n s h ip b e t w e e n t h e tw o af e t o r s i s e x p r e s s e d a s :

.

E 二 .9 945 x 10 2 , T 一 .4 55 1 、 10 2」
l( )

芍

功



第4 期 陈有发等 : 华北断块区地震幕与气温异常 9 9

i n w h i e h th e e or r e l a t io n e o e ffi e i e n t1 51
.

0 0
.

(2) T h e e o r比la t i v i t y b e tw e e h t h e s c o P e

e r gy in t h e bl o ck
.

T h e r e l a t i o n s h iP b e tw e e n t he

o f t em P e r a t宜r e a n o m a l i e s a n d t h e s e i s m i e e n
·

t w o i t e m s1 5:

E=3 2
.

799 + 7
.

4 7 0 火1 0
一3 x s

(2)

i n w h i c1 h s 5l o4 k m
, in u n i t

,

T h e e o r r e l a t io n e o e iff e i e n t o f e q u a t i o n (2 ) 15 a b o v e 0 9 9

( 3 ) T h e e o r r e l a t iv iyt o f t h e t ime
a n d a r e a o f a b n o

mr
a l t e m P e r a ut er a n d th e e n e r g y o f

e a r th q u a k e s
.

T h e r e l a t i o n s h iP b e tw e e n th e t h r e e fa e t o r s 15二

r x s 一 2
.

5 9 1 X 10厂
” x 万 一 3 12

.

4 0 4 ( 3 )

in w h ie h the e o r r e l a t i o n e o e iff e ie n t o f the wt o i t e m s 15 1
.

00
.

( 4 ) T h e o
dr e r l i n e s s o f t e m p e r a t u r e a n o m a l i e s a n d 户a了t h q u a k e s

·

D u r i n g th e p e r i o d o f

s e i s m ic s c r e e n th e er 15 a c o r r e s Po n d e n c e p a t t e t
n b e tw e e n

·

th e t im e 夕f t h e o c c u r er n c e i n
.

if v e

l a r罗 a r e a s o f a b n o r m a l t ”m p e r a t u r e .a n d fo u r e a r t h q u a k号s M > 7 a n d t h e v a r i a t i o n o f T 。

a t th e g o ld e
只s e e t i o n o

·

6 18 N
·

T h e i n t e r v a 1 T a
·

e b e tw e e n th e t im e o f t e m p e r a t u er a n o m a li e s

o r e a r th q u a k e s a n d t h e t im e o f m a in s h o e k s i s e r e s s e d a s :

T 口
.

e 七 0
.

6 1

W h e er N 15 a n a t u r a l n u m b e r
.

T h e i r e o r r e s P o n d in g

h a v e r e v e a le d ee r t a i n r e g u l a r p a t t e r

瞥
f `h e a l t e r n a , iv e

il e s a n d e a r ht q u a k e s in th e s e i s m i e s e er e n
.

T a b le T h e e o rr e s P o n d i n g r e l a it o n s b e tw e e n

,

( 4 )

e a s e s a r e sh o w n in T a b l e
.

T h i s m ig b t

o e c u r r e n e e s o f t e m P e r a t u r e a n o m a
-

o
.

6 i 8 N T o a n d t h e

i n t e vr a l s b e t w e e n ht e

it m e o f t e m P e r a t u
cr a n o m a li e s a n d

〔\

NNNNN 000 lll 222 333 555 666 777 l 888

TTT a
.

e
(Y

e a r
))) 16

.

555 10 2 000 6
.

30
飞飞

.3 89
、 「「 一

1
.

4 999 0
.

9 222 0
.

5 777 .0 0 3
`̀

TTT e
m P e r a t u r e a n o m a ly t im eee 19 6 0

.

222 19 6 7 55555 19 7 3
.

111

一一
1 9 7 5

.

999 19 7 6
.

22222

TTT im e in t e r v a l T aaa 16 555 9
.

2 55555 3
.

5 88888 0
.

9 222 0 66666

EEE r r o r
(% ))) 000 一9

.

33333 一 8
.

00000 000 5
.

33333

EEE a r th q u a k e d a eeeeet 19 6 6 3
.

2 222 19 6 9
.

7
.

1 88888 19 7 5
.

2 44444
...

19 7 6 7
.

2 888

TTT im
e in t e r v a l T eeeee 10

.

3333 7
.

0 44444 l 555555555

EEE r r o 全(% ))))) 1
.

333 1 1 77777 0
.

777777777

B u t w h y a r e th e s e e v e n t s a r r a n g e d b y o
.

6 1 8N i n t im e ? I t s p h y s i e a l m e a n i n g 15
厂

n o t e o m
·

p le t e l y e le a r y e t
.

H o 钾 e v e r
,

th e fo l lo w in g fa c t s m a y h e lp r e a l i z e th e g e n e r a l i t y o f o
.

6 18 N
.

I n a

er g u l a r if v e一 P o in t e d s t a r
,

e a e h tw o a dj a e e n t v e r t e x e s o f t h e P e n t a g o n a r e l o c a t e d 0
.

6 1 8

a n d 0
.

38 2 P o s i t i o n s o f th e e o r r e sP o n d i n g if v e li n e s ( le n g t h e q u a l t o l )
.

It 15 a l s o d i s e o v
·

e r e d i n s t u d y in g th e e o m P o n e n t o f m a t t e r t h a t : 1
.

t h e i n o r g a n i c 心h e m i c a l e o m P o u n d s o f

tw o o r th er e e le m e n t s ( lik e N a C I
,

M gQ
,

a n d C a C 0 3
) h a v e 0

.

6 1 8 i n e o m P o n e n t P r o P o r
-
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t i o n a n dh r e eCI
,

M g
,

a n d C 0 3 a r e o f th e i r m o l e e u l a r w e i g h t
.
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2
.

e o m p l e x m a t t e r o f

ó,
\

fo u r o r m o r e e l em e n t s p o s s e s s e s t h e e h a r a e t e r i s t i e o f 0
.

6 18
,

i t s r e l a t e d s e亡t i o n a l e o m p o n e n t

h a s th e 0
.

6 l s N n a t u r e
.

T a k in g h s i a n g h u a li t e ( n = l
,

5 ) a s a n o x a m p l e
,

B e s i o
4 15

0
.

6 15 。 r t h e m o le e u l a : w e ig h t 。 r h s i a n g h u a l i t e a n d o
.

6 l s , o r th e m o l e e u l a : w e ihg t i s th e e o n
-

t e n t o f F Z
,

s im i la r p h e n o m e n a e x i s t i n t h e b i o lo g i e a l s y s t e m
.

T h e r e fo r e
,

ht e g o ld e n s e e t i o n

0
.

6 1 8 15 a n o bj e c t i v e l a w in th e n a t u r a l w o r ld
,

P r e c i s e ly b e e a u s e o f ht i s
,

t h e o P t im i z a t i o n

o f 0
.

6 18 15 a b l e t o b e w id e ly u s e d i n P r o lu c t i o n a n d s e i e n t i if c e x P e r im e n t s
,

5 0 th a t s im i l a r

er g u l a r i t i e s c o u ld b e i n fe r r e d fr o m th e e v e n t s i n
一

t e m p o r a l s e q p e n c e s
·

I n t h e b lo c k b e tw e e n

19 60 a n d 1977
,

th e fo u r M 7 e a r th q u a k e s a n d t h e if v e t e m P e r a t u er a n o m a l ie s a cc o r d th e

l a w 。 r 0
.

6 l s N i n t e m p o r a l id s t ir b u t i o n a n d in t h e 0
.

6一8吸im e
如

a s e o f th i s
`

v e守 p e r i o d

e a r th q u a k e s a n d t em P e r a t u r e a n o m a il e s a r e m o s t l ik e ly t o o cc u r
.

5
.

P o s s ib l e e a u s e s fo r a n o m a l o u s t e m P e r a t u er i n e r e m e n t i n
一

N o r th C h i n a

N o t m a n y w r i t e r s h a v e s t u d i e d t h e P o s s ib le e a u s e s
.

fo f m e t e o r o l o g i e a l a n o m a li e s
.

W e

b e li e v e t h a t t h e P o s s ib le r e a s o n fo r t h e t em P e r a t u r e i n e r e垃 en t 15 t h e e r u s t a l m
o v e m e n t

,

th e

et m P e r a t u r e in e r e m e n t a n d e a r th q u a k e a r e a l lo P h e n o m
e n a o f e o o r ig i n a n d tw o fo mr

s o f

e n e r g y r e l e a s e o f e r u s t a l m o v em e n t
.

T h e s e i s m i e a e t i v i t i e s in N o r th C h i n a m ig h t b e c o n t r o l
一

年

le d b y w e s tw a r d th r u s t m o v e m e n t o f th e J a Pa n e s e S e a b lo e k
.

In th e

mr
o d y n a m i e a lly s P e a k

-

in g
,

w i th th e fu n c t i o n o f e x t e rn a l fo r e e in et r n al e n e r g y o f t h e N o r t h C h in a b lo e k
’

i n c r e a s e s
,

s t r a in e n e r g y a c c u m u l a t e s i n e e r t a i n P a r t s Of t h e e r u s t a n d e a r thq
u a k e s a r e P r e

·

P a r e d m e a n w h i l e
,

i n e e r t a i n
一

o th e r P a r t s th e i n t e r n a l e n e r g y 15 er d u ee d b y w a y o f

d e fo mr
a t io n

,

rr i e t i o n a n d e r e e p or r m i n g a b n o

mr
a l r e g i o n o f t e m p e r a t u r e in e er m e n t

.

E x p e r
-

im e n t s h o w n t h a t d e fo mr
a t i o n m a y r e l e a se th e r m a l (C a元、 M a H

,

A
.

r
.

且八p 19 59 )
.

B e or r e

th e a e t iv i t i e s o f th e s e i sm i e s c r e en i n N o r比 C h in a
,

fr o m 19 55 t o 1960、 th e e r u s t a l

d e fo rm a t i o n a cc e l e r a t e d
.

S i x t e e n y e a r s b e fo r e T a n g s h a n M 7
.

8 e a r h q u a k e
,

th e r e h a d a l
-

er a d y b e e n s e i s m i c d e fo r
m a t i o n P r e cu r s o r y

.

T h o u g h th e w h o l e v ie w o f d e fo mr
a t i o n i n t h e

N o r t h C h i n a b l o e k w a s n o t o u t s t a n d i n g
,

d e fo rm a t i o n p r e e u r s o r y d id e x i s t in l a r g e

a r e a s
,

e s P e e i a l ly a r o u n d t h e r e g i o n o f fo u r M 7 e a r t h q u a k e s
.

B e fo r e th e X i n g t a i M 7
.

2

e a r th q u a k e
,

t h e g r a b e n l e v e l a t Sh u lu s a n k b y 2 10 m m
,

w h i l e a t X in自i a w a n i t w a s r a i s e d

b y 140 m m : th e fo u r s t a g e s o f d e fo mr
a t i o n b e fo r e th e M 7

.

8 e a r t hq u a k e a m o u n t e d t o 50
.

8

m m
,

a n d th e h o r i z o n t a l a n d v e r t i e a l d e fo r m a t i o n s w e r e e sP e e i a lly e o n d P i e u o u s
,

d e t e r
-

m i n e d t h e e r e e p s e c t i o n c o

err
s p o n d i n g t o T a n g s h a n M 7

一

8 e a r t h q u a k e w a s i n t h e d弓叩 th o f

2一 8 k m u n d e r g r o u n d
,

a n d t h e a v e r a ge r a t e s o f s t r ik e a n d d iP s il P s w e r e 186m m / y e a r a n d

14m m / 邓 a r er s P e e t i v e ly
.

S im i l a r P h e n o m e n a h a PP e n e d b e fo er H a i e h e n g th e M 7
.

3

e a r th q u a k e
.

T h e s e e r u s t a l d e fo mr
a t i o n r i s e s a n d s i n k s

,
e x Pan s i o n s a n d e o n t r a e t i o n s o e e u r

-

er d er P e a t e d ly a n d v i o le n t ly
.

F r i c t i o n g e n e r a t e s h e a t
,

t h i s i s o n e o f t h e la w s i n

th e rm o d y n a m i e s
.

T h e b o r d e r o f t h e N o r t h C h i n a b l o e k 15 d i s s e c t e d b y e l e ft s
.

T h e b l o e k 15 d i
-

v id e d i n t o s e ve r a l P a r t s b y s e c o n d a r y o r n o r t
h--

n o r th e a s t af u l t s y s t em s
.

T h e s e s m a ll b lick s

a r e fu r th e r cu t i n t o a n e t b y e a s t一w e s t o r n o r t h一w e s t s t r u o ut r e s
.

T h e s t t u e t u r al s t r e s s b r i n g s

er l a t ive m o t i o n s t o t h e n e t lik e b il ck o r ht e c l e ft s a n d g e n e r a t e s d e fo mr
a t i o n

,

ifr c it o n a n d

《

汉

户,
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e r e e P s
,

T h e m e c h a n i c a l e n e r g y
, 一

b y w a y o f d e fo r m a t i o n a n d ifr e t i o n
,

15 t u r n e d i n t o h e a t

e n e r g y
,

a n d l a r g e q u a n t i t y o f h e a t 15 5弓n t o u t 介o m t h e r i ft s
,

m o r e o v e r ,

t h e a b r u p t i o n

b e l t s b e c o m e t h e e h a n n e ls o f h e a t g e n e r a t i o n a n d o v e r fl o w
.

D u r i n g
’

t h e a c it v i t i e s o f t h e

s e i sm i e s e r e e n i n N o r th C h i n a
,

i n af c t
,

th e c r u s t a l d e fo r m a r i o n
,

fr i c t i o n a n d e r e e P s a r e a

P r o c e s s n o t e a s y t o d iffe
r e n t i a t e e it h e r i n t im e o r i n s P a c e

.

T h e a n o m
a l i e s r e v e a l th e m s e lv e s

w h e n th e o v e r a l l th er m a l e
ffe

e t e x e e e d s th e t e in P e r a t u r e v a r i a t i o n s o f th e s a m e m o n th o f a

P e r i o d
.

S o m
e t im e s t h e t e m P e r a t u r e 公P P e a r s n o r in a l i n s P i t e o f t h e t址 rm a l e

ffe
c t b e e a u s e i t

m ig h t b e c o n e e a l e d b y s u e h v a r i a t i o n s
.

,

.6 C 0 n d u is o n
’

4

T h e r d a t i o n s h i p b e tw e e n t h e s e i s m i e s c r e e n a n d
`

t h e t e m p e r a t u r e a n o m a u e s i n
`

t h e

N o r th e h in a b l o e k a r e a 15 r a t h e r e o m p li c a t e d
.

w e h a v e o a r ir e d o u t t h e r e s e a r e h t o a e e r t a i n

b r e a d th a n d d e p t h a n d d i多c o v e r e d s o m e fe a t u r e s o f t h e t e
m p o r a l一 s p a t i a l e v o l硕t i o n o f s e i s

-

m i e s e r e e n a e t iy i t i e s a n d te m P e r a t u r e
an

o m a li e s
.

T h e se fe a t u r e s a r e o f v e r y im P o r t a n t P r a e
·

t i e a l m e a n i n g i n t h e P r e d i e t i o n 勺 f s e i s m ie s e r e e n s a n d i n d i v id u a l e a r t h q u a k e s
.
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华北断块区地震幕与气温异常

陈有发 陶淑芬 董奇珍
尹京苑 丁

.

卉

(国家地震局兰 州地震研完所 )

吩

`

摘
、 ·

要
·

本文利用 19 5 1一 1980 年期问中国气温资料研究了 19 6 6一 19 7 6 年间华北断块区地震幕

活动与 1 9 60 年 2 月一 1 97 7 年 1 月气温异常之间的关系
。

主要结论如下
: 1

.

华北断块及其

邻近地区 1 960 年 2月天气异常增温到
’
19 77 年 1月天气异常降温过程与地震幕活动开始和

结束的时间相关联 ; 196 7 年 5 月
、

19 7 3 年 1 月
、

197 5年 9 月和 19 7 6 年 2 月的气温异常

与该地震幕中 19 69 年 7 月 18 日渤海 7 .4
、

197 5 年 2 月 4 日海城 7
.

3 和 1976 年 7 月 28 日

唐山 7
.

8 级三次地震密切相关
。

2
.

气温异常时 间和异常范围之间以及它们与地震能量之间

都有较高的可信度
,

表明气温异常与地震幕之 间有成因上的联系
。

3
.

从 1960 年 2 月气温

异常开始到 197 6 年 7 月 28 日唐山 7
.

8 级地震发生时的 16
.

5 年 可 按
.0 6 18“ 划 分 为 18 个 时

段
,

4 次 7
.

0 级 以上地震和 5 次 气 温 异 常 发 生 的 时 间 恰 好 位 于 某 几 个 时 间 段 上
。


