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兰州地磁台 1 9 8 2一 19 绍年基线值及标度值的观测结果

1
.

引言
兰州地磁育是国家基本台和国际资料交换台站之一 该台现有绝对观测仪器 “ 台

,

担
对观测仪器 2套

,

通常用 skA
a币 a ( 5 7 0 4 22 )仪测量磁偏角 ( D )

,

用 sA ka in a ( T H M
.

5 7 0 7 0 7 )仪

测水平强度 ( H )
,

用 C HD ` 6 型核旋仪测量垂直分量 (z ) ;
相对观测仪器为 57 型

,

备用仪器

为 caB 型
。

其杀绝对观测仪器用来测定备用基线
。

记录室年温差小于 20 ℃旧 温差小于

1℃
。

为了对该台观测资料质量作出客观评价
,

本文系统地给出了 19 8 2一 19 8 8年地磁各分

量基线值和标度值的月平均观测结果
、

一
卜

均方误差和标度值相对误差曲线 `并

对观测结某作了初步分析
,

利用误差

精度指标评价了各种观测仪器在长期
连续观测中的稳定性能

。 ,

…

2
.

基线值
` ’

.

基线值观测每周进行 2 次
,

每次

W 1
.

r 3 0。`

`

测值均取两组结果
。

共测得 14 59 组数据
`

19 82一 1 9 5 8
、

年间

对每个观测值用 198 2 198 3 198 4 19 85 198 6 1987 198 8年

等权独立观测法取其月均值
,

表 1 给
出了各年度 氏

、

场 及
一

乙 的实测基线

值及均方误差
,
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表 1 基线值月均值

时时间间 彻抢川肠肠 灿匕山场场 C H D一 666

.....

卿422)
几几 .

( 57 07 07 ))) aZ 士 6
’’

11111为土 666 物士 66666

1119 82 年 l 月月 W o l
o

0 3
.

8 8
`
上 .0 1口口 3 146 1

.

6 n T士 1
.

3自TTT 423 90
.

I n T士 1
.

g n TTT

222 月月 0 .3 77士 0
.

1555 3 146 3
.

6 士 1
,

222 42 39 .0 6
’

士 1
.

777

333 月月 03
.

8 5士0
.

0 888 314 63
.

4 士 0
.

888 423 89
.

3 士0
.

777

444 月月
」

、
、

.05 2刁士 .0 12
... 31` 63

·

o 士 l
·

lll 423 87
.

9 士1
.

222

555 月月 0 5
.

6 5士 0
.

1 444
’

51刁6 1
.

。 士6
.

777 44 238 7
.

0 士0
.

9
`̀

666 月月 05
.

2 1士0
.

1222 3 145 9
.

7 士 1
.

000 423 87
.

3 士 0
.

555

777 月月 05
、
0 3士 0

`

2222 3 145 7
.

4 士0
.

999
’

泞23 89
.

2 士 0
.

888

888 月月 0 4
.

5 8士 0
.

3 000 3145 5
.

7 士 1
.

555 4238 9
.

1 士 1
.

222

999 月月
飞 。生 5 1王。

.

1 1
`̀

31 朽7
.

9 士 1
.

444 42 38 6
.

5几 士 1
.

月月

1110 月月 0 4
.

0 7士 .0 1 4 ...

3 145 7
.

1 士0
.

888 4238 3
.

7 土 1
.

000

1111月月 03
.

7 3士 0
.

1 111 3 145 7
.

3 士 0
.

444 4 23 8.0 4 士 1
.

石石

1112 月月 03
.

8 5士 0
.

1222 3 146 0
.

6 士 0
.

555 4 23 79
.

4 士 1
.

222

1119 8 3年 l 月月 0 4
.

29 士 0
.

0888 3 1今5 9
·

6 士你 7
...

423 78
.

2 士 1
.

6
.

··

222 月月 例
.

5 6士 0
.

1666 3 145 9
.

4 士0
.

777 423 75
.

0 王l犷222

333月月 04
.

5 0士 0
.

1000 3 145 9
.

0 士 0
.

555 42 37 6
.

。 士 1
,

6
’

`̀

444月月 0 4
.

6 2士 0
.

1666 3 145 9
·

5 士 .0 7
、、

4 23 78
.

0 士 1
.

000

555月月 0 4
.

7 6土 0
.

1 111 宁 3 145 9
.

1 士 0
.

999 4 23 77
.

0
之
士 1

.

000

666月月 04
.

8 0士 0
.

1333 3 145 7
.

只 :L 0
`
999 42 3.75 8

·

土 .0 999

777月月 0 4
.

8 4士 0二10
’’

3 145 6
.

7 土 .0 555 4 23 77
.

6 土 0
.

444

888月月 3 4
.

17土 .0 14 ...

3 13 75
.

7 士 .0 9
...

123 93
.

7
`

士压 .9 :::

999 月月 34
.

0 0土 0
.

1888 3 137 4
.

7 士 .0 555 42 39 2
.

4 士 0
.

7
、

’’

111 0月月 33
.

7 1士 0
.

0555 3 137 5
.

9 土 1
.

333 4 23 94
.

0 土 1
.

000

111 1月月 33
一 67士 0

.

1 111 3 137 6
.

9 土0
.

9
...

`

硫395
.

。 士 .09
1

二二
1112 月月

·

33
.

84士 0
.

1222 3 1378
.

0 士.0 777
、

42 39刁
.

0 士 l
·

222

11198 4年 l 月月 34
.

0 1士 0
.

1444 3 13 90
.

6 士 0
.

5
... _

,

42 39 .5 6 土 L III

222 月月 3 4
.

07 士0
.

1555 31 38 9
.

7 士1几qqq
’

.42 39 4
.

3 士 1
.

9
一

’’

333 月月 3 4
.

06士0
.

1111 3 1390
.

4 士 1 ,

2……
二认 :

`

峥2 39 .5 多 土 0
·

` :::

444 月月 33
.

79士 0
.

1666 3 139 0
.

8 士 1
.

444 42 39 5
.

3 士 0
.

888

555 月月
·

33
.

70 士。; 2666 3 139 0
.

9 士1公6
`

.

,, “
. 4

一 42 39 8
.

3 士 1
.

333

666 月月 33
.

60土 0
.

1555 3 139 1
.

9 土 0
.

999 口 4 2 39 .8
一

8 士众 9
夕夕

777月月
气气

3 139 1
.

9 士 1
.

3
’’

4 239 7
.

5 士 1
.

555名名月
,,

3人
`

38士0
.

2 111 31 389
.

8 士 1
.

999 42 39 6
.

3 土 0
.

777

999 月月 3 3
.

49士0 1111 313 9 1
.

6 士 1
.

444 42 39 7
.

7 士 1
.

888

1110 月月 3 3
.

8 6土0
.

3 888 313 89
.

9 士 l ,
000 42 39 9

.

4 士 1
.

000

111 1月月 3冬94土。口777 31 39 .0 9 士 .0 9
’ 了 ”” · `

42 40 3
.

。 士 1
.

8
、、

1112 耳耳 34
.

47士 0
.

1777 3 1阳 2
.

8 士0 555 42 39 9
.

1 土 0
.

999

333334
.

78士 0
、

23333333

1119 8 5年 l 月月 34
.

7 1土 0
.

3333 3 139 2
.

9 士 1
.

000 42 39 9
.

9 士 1
.

666

222 月月 34
.

38 土 0
.

4888 3 139 3
.

8 :

士众 8
... - `

砚 39 5
.

5 士 3
.

氏氏

333 月
”” 34

.

59土 0
.

1444 3 13 17
.

7 土 0
.

7 ... 4 24 66
.

9 士 .0 9
...

444 月月 34
.

3 1士 0
.

1333 3 1318
.

1 土 1
.

666 42 46 4
.

4 土 1
.

555

555 月月 3 4
.

11士 0
.

1888 3 1317
.

7 士 0
.

666 42 46 2
.

7 士 0
.

5
、、

666 月月 3 3
.

8 1土 0
一 1111 3 1318

.

2 士 0
.

777 42 46 2
.

1 士 0
.

555

777 月月 33
.

86土 0
.

2 222 3 131 6
.

8 士 0
.

333 42 46 0
·

3 士 1
.

222

888 月月 3 4
.

2 4士 1
.

0 000 3 131 5
.

7 士 1
.

222 啥2 55 9
.

2 土 0
.

7
’’

999 月月 3 4
.

右4士 0
.

1222 3 1316
.

1 士0
.

999 42 45 8
.

2 士 0
.

8
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表 1基线值月均值
___

时间
’’

沪巧松小运运 A ska阎口口 C HD一 666

((((( 570 4 22))) ( 570 70 7)))而士 666

确确确士 6
...

物士 66666

9998 5年 01月月 : W ol,3 4
.

4宁士 0
.

1 1,, 二 31 娜
·

3 n T士 .1s nTTT 确2朽 9
.

InT 士 1
.

InTTT
111 1月月 3 4

.

8 5土0
.

1777 3 13 17 ;
’

8 士 0
.

555 42 45 8
.

1
’

士0
.

888

1112 月
’’

3 5
.

2 7土0犷 l’ 888 3 13 18二7
·

士 1
.

111 月2 45 6
.

1
’

土 0
.

999

11198 6年 1月月 一 34
.

83 士 0
.

23
`̀

3 13 19
.

9 迁 0
` 555

、

在朽 4
.

3
’

士 0
.

牙
`̀

222 月
...

.

; 34
.

96 士 0
.

2母 ::: 纽13 20
.

5 士 0
.

5
...

42 45 3
.

月 士 l
,

333

333 月月 34
.

6 8士 0
.

2 0
「「

31 32 0
.

3 士 1 ,

双双
一

刁2弓56
.

7
.

士 2
·

毛毛
444月月 34

·

51 户.0 20 二
`

二二 粤13 20
·

2 士 1, 555 4 24 53
·

5 士 l
·

555

555月月 3 4
.

25士 0
.

1222 3 13 18
.

9
, 一

士 1 , lll 4 24 55
.

1 土 0
.

999

666月
`̀

34
.

33 士 .0 08
、、、 .

4 24 54
·

o 士 1
·

000777月月 3 4
.

55土 0
.

10
,

` 卜
··

3 13 18
.

5 士 0
.

888 42 45 2
.

6 士 0
.

777

888月月 3 4
.

33生0
.

11
,,

5 13 15
.

1 生2
.

。。 42 45 2
.

5 士 0
.

999

999 月月
` ’

3 4
.

2 7士 0
.

17
`̀

3 13 15
.

4 士 1
.

0
’

了了 42 45 1
.

] 土 1
.

333

1110月月 3 4
.

39 土0
.

1999 3 128 7
.

2 士 1
.

5
...

42 45 .0 0 士0
.

444

111 1月月
.

3 4
.

75土0
.

1777 3 128 4
.

9 士 .0 777
.

42 45 0
.

4 士 1
.

444

1112 月月 3 4
.

9 2士 0
.

11
。。

3 128 6
.

吕 士 l
·

lll 42 44 7
.

1 士 0
.

666

3333333 128 9
.

6 士 l了 lllll

1119 a 7年 一月月 3 5
·

15士 o
·

10
, ,, 3 129 0

.

6 士 1
.

000 42 44 5
.

6 士 0
.

999

222 月
`̀

34 7 9士 0
.

2 888 31 28 9` 8 主1
.

111 42 44 3
.

6 士 1
.

888

333月月 3 4
.

64 士 0
.

08
,,

3 129 0
.

3 王 1
.

111 42 4 43
.

0 士 0
.

666

444 月月
、 ’

3 j
.

知2土。
.

17
、

一
’’

3 128 8
·

3
,

士 o
·

333 4 244 3 8
’

土 1
.

111

555 月月 3 4
.

19士 .0 1888 3 12 87
.

7 士 0
`
666

’

月2刁峨寸
. ’

s 土 0
.

666

666 月月
_
·

34
.

10士 0
.

1111 3 12 87
.

5 士 0
.

5
一̀̀

4 24 46
.

3 : 士 0
.

6
...

777 月
’’

二 3 4
.

09 士 0
.

1444 3 128 5
.

5 士 0
.

888
·

42 钊豁 8 士 0
.

777

888 月月 3` 28 土.0 终
...

3 128 4
.

0 士 1
.

111 4 24 43
.

7 士 0
.

777

999 月月 34
.

26士 0
.

16
. ...

3 128 3
.

0 士 .0 吕吕 4 24 44
.

3 士0
.

777

1110 月月
洛 j 444

3 128 4
.

0 士 1
.

888 4 24 43
.

叉 士耳
·

lll1111 月月 34
·

23 王.0
.

19
’

!!! 3 12 83
.

5 士 0
.

444 4弓夕4 .0 8 士o
一 777

1112 月月 34
.

26士 0
.

20
”

`
’

、、

3 12 86
.

4 士 0
.

7
’’

4 24 39
.

9
、

土 1
.

111

和和和和和和
’’’

3.4
,

82土0
.

2 3
,,,,

1119 88 年 1 月月 34
.

77 士 .0 15 ”” 3 12 87
.

7 士 0
.

999 4 2 603
.

」
`

士1
.

2 ...

`̀

2 月月 二 34
.

80 土 .0 14
,

一
`̀

3 128 7
.

9 士 0
.

888
’

42 6 02 : 3 : 士 1
.

444

...

争月月
,

.54 80 士.0
一

1叹
...

31 29 0
.

0 士 1
. ’

555 42 6 01一8 士 1
.

333

...

4月
」」

34
·

62 士.0 2 .0
,,

3 12 89
.

6
一

士 1
.

444 峨2 59 9
·

5 士0
·

马马
...

5 月月 .34 50 士 .0 16 二二
勺勺

.42 60 .0 冬 士今777
666 月月 32

.

2 6士 .0 15
...

劝 28 8
.

6
.

土 0
.

777 42 6 00
.

3 士 1
.

000

777 月月 32
.

16 土。
.

“ ”” 、

3 ] 31 1
.

9 士 0
.

6
...

4 259 9
.

4 士0
.

777

888 月
’’ ’

32
.

12 生 0
.

08
’ ___

3 13 1 1
.

2 士 0
.

999 飞2 59 8
.

9 士0
.

888

{{{
、 」

百月月 31
.

98 士 .0’ nnn 3 13 09
.

7 士 0
.

666 42 59 .8 6 士0
.

7
几

...

一一

10 月月 32
.

14 士 o
.

n
---

毛

31 3 08
.

6
’

士仅999 4 25 98
.

2 士0
.

1
’’

’’ `

l r 月月 32
.

3了士 0
.

1999 3 13 08
.

7 王0
.

888 4 25 98
.

9 土 1
.

222

1112 月月 32
.

74土 0
.

1 111 3 13 09
.

2 士 1
.

000 4 25 97
.

1 士 l
·

000

3333333 13 1 .0 9 土 0
.

9
`̀̀

,
仪器经人工调试后的测值

.

表中个别数据受观测倾斜的影响
。

从表 1 中可以看出
,

0
、

H 、 z

( 翻 ( 1
.

s nT 和 0
.

s nT 镇倪簇 1
.

各分量月均方误差范围分别为 ,.0 吓
`

成` 成 .0 2 01
,

.0 4nT
s n T

,

相应的年均方差分别为 .0 12
`

镇肠蕊 0
.

19
` ,

0
.

8叮镇
加成 1

.

I nT 和 0
`

g irT 成民成 1
.

Z n T
。

二

鱼即爪嶂出
,

磷吵
一

`” 2的年变化规律明显
,

形杏呈正弦状
,

兼有缓慢上升的趋

势
,

最大年变化量 (△ D )约为 0
.

4
`

左右
。

水平强度 ( H )的基线变化呈一水平直线
,

7年间最
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表 2标度值月均值

时时间间 与与 翻翻 、
}…… 时间间 与与 翻翻 zzz s

(((((分/n I m)))
·

(叮/ m))) ( n T/ ~) }}}}}} (州 ~))) (n T/ mm))) ( n / T m m)))

111 9 8 2年 i月月 1
.

0 4 0 0
.

0 %%%
, 2

·

06 1 0
.

3挑挑

)
_

{{{
…}
,”` 5年 ,

担担〕
.

5 2 7 .0 0%%%
;
2

·

0 1 2 0
.

4久久
、

3
·

4 3 0 0
.

3%%%

222月月 1
。

04 0 .0 000 2
.

05 7 .0 22222
}

_
.

“
但但

0
.

52 6
_

0
.

222 2
.

0 0 7 0
.

333 3
.

4 3 6 0
.

333

333月月 1
.

心40
、

.0 000 2
.

0 5 4 0
.

22222
11

,
扭扭

0
.

5 2 7
_

0
.

000 2
.

0 0 6 0
。

555 3
.

4 4 2
:
0

.

333

444月月 1
。

04 0 .0 000 2
.

05 8 0
.

33333

} 耀耀
0

。

5 2 7 .0 000 2
.

0 0 8 0
。

555 3
.

4 4 8 0
.

111

555月月 1
.

0 4 0 0
.

000 2
.

058 0
.

44444
1

.

1 2
月月

0
.

5 2 7 0
.

111 .2 0 0 7 0
.

333 3
.

4 5 0 0
.

000

666月月 1
.

04 0 .0
:
OOO .2 05 8 .0 44444

Ij
i 9 86年 1

担担
氏 5 2 7 0

.

000 1
.

9 9 8 0
.

444 3
。

4 6 7 .0 333

777月月 1
.

0 4 0 0
.

000 2
.

0 3 2 .0 99999
{

“
县县

0
.

5 2 3 0
.

333 1
。

9 9 6 0
。

444 3
.

4 7 0 0
.

666

888月月 1
.

040 0
.

000 2
.

032 0
.

88888 一}
”
星星 0

.

52 4 .0 222 1
.

9 96 0
.

888 3
.

4 3 0 0
.

444

999月月 1
。

0 4 0 0
。

000 2
·

O即 O
·

66666
l

弓
担担

0
.

5 2 4 0
`
222 1

。

9 9 6 0
一

444 .3 4 2 0 .0 444

111 0月月 1
.

0 4 0 0
.

000 .2 0 1 5 .0 22222
{

”
担担

0
.

5 25 0
.

222 1
.
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第 3 期 燕明芝
、

王仕明
:

兰州地磁台 198 卜 1, 88 年基线值及标度值的又喇结果

大变幅小于 ”叮
·

垂直分量 (z )在 `” “ “年以前变化平缓
,

从 ’ ” ” “ 年初开始下滑
,

年平均滑

动量约 6
·

7nT
。 `

.

、

.3 标度值
`

二
`

一

标度值 (即格值 )是检验仪器灵敏度的主要指标
,

标度值的稳定与否
,

可用来评价观测

仪器的稳定性能
。

表 2给出了各年度标度值的月均值及相对误差计标结果
,

图 3为各年度

标度值的相对误差曲线
。

`

从表 2 中不难看出
,

测定结果是稳定的
,

误差曲线呈线性延展、 图 3 表明
,

其相对误差

曲线虽有几处小的波动
,

但仍在限定的精度范围之内变化了
、

!

一
〔二一一一、 二J

!

〔
.

一一一六六万

卜介卜少卜杯味人俨稼
沪

{训讥小衬护气呜弓沙货
1 9 8 2

,

1983 1 984 198 5 1 986 1 98 7 1 988年 1 9 8 8 年

图 3
`

标度值相对误差曲线
,

一

a
.

年均值 b
.

月均值

.4 几点认识
一 ’ . -

· ’ ,
.

.

一
·

综上所述
,

,

可以得出以下几点粗浅的认识
:

’

…
几

( l )各分量基线值年均方误差最大值分别为 肠
~ 气 .0 1910 , `

~
~ .1 InT 和 议haI

x ~

1
·

ZnT
,

优于《地磁观测规范》中所规定的最高指标
,

说明全部观测结果精度高
,

所有观测仪

器长期稳定性好
。 -

一 卜

(2 )图 上中磁偏角 ( D )的基线值年变化呈正弦形
,

与外界温度变化密切相关
.

,

对照温度

曲线可以看出两者成反比例关系
。

说明该分量受外界气温变化之影响显著
。 一

“ 一

( 3) 如图 l 所示
,
尽管垂直分量 (z )年漂移量未超出《地磁观测规范 》要求

,

但该分量
:19 85 年以来呈单向下滑

,

年重复性差
,

这可能是磁变仪磁系平衡偏移或刃口
’

有磨损所致
。

要进一步提高该分量的观测精度、应对该磁变仪及时进行检修
,

否则将给资料的分析使用
带来一定的困难

。
` ·

:

一
;

、

.

在工作中和本文的写作过程中
,

得到了唐九安同志的指导
,

在此谨表谢意
。

一 一
` 1

, .

州
’

:
`

·
’

(本文 19 91 年 12 月 24 日收到 )

, ~ _

一

丫 盯
’

一
’

一

(国家地震局兰州地震研究所 燕明芝 王仕明 )



1 2 0 西 日匕 地 震 学 报
’

第 14 卷
·

参考文献

〔 l〕周硕愚等
,

磁偏角与地震
,

地震出版社
,

19 81
.

明周锦屏等摊磁台站观测仪器
1

地震出牌社
,

1”
`

.s
3r 1淤汉测给学院* 她测量系编写组

,

测量平差基础 、
仁

二
,

,

.

测绘出版社
,
1 9 7 .8

T HE

F ROM

卜

O F B A S E L IN E AN D 以 IA L E

1 9 8 2 T O 1 9 8 8 】N L A刊Z HO U C E OM人G N E fl C

V A L UI 玲

S T A IT O N

aY
n

陇
n gZ 城

,

W a ng S h in 五ng

(汤护动叨心触 凡觉田
飞大 乃议劝晓 of 加

`筋以止
,

& ,召
,

日翰泊 J

断层气体研究的新进展

继 1 99 0 年完成断层气定点观测法专题研究以后
,

笔者近期
.

又完碑了
“

断层气动态变

化与地震研究竺的初步总结
。

.

近年来断层气研究在以下方面有新的进展
,

并在国内居领先

地位
:

’
` ’ 一 `

1
.

对 5 个断层气观测点的 2一 3年的 nR
、

gH
、

co
Z 、

H 2
4种气体组分的日观测资料及相

应的观测点的气温
、

气压等气象因子 日测值进行了多元逐步回归分析
,

排除了气温
、

气压

等因素的干扰 ;应用二倍均方差法对断层气异常重新进行了研究
,

对有的资料还用五点剩

余曲线法进行了计算
。

结果表明
,

在 1 9 9 0年茫崖 6
.

7
、

共和 6
.

9
、

景泰 6
.

2 级强震前上述断

层气组分测值不仅有突出的短临异常
,

而且还有长达 40 0天以上的中期异常 、尤为注 目的

是
,

强震发生前在较大范围内几乎在同一时段出现各组分的
“

吻合
”

异常现象 ,.o

2
.

从
、

飞小时点测实验发现
,

对于测点周围 1 5血 m 范围内的 3 级左右小震
,

在震前 1一 2

天 R n
和

一

gH 组分出现十分显著的单点突变 (突跳或突降)异常
。

这表明断层气一些组分有

较好的映震性能
。 「

.

·

3
.

用潮汐波最优谱分析法处理了嘉峪关
、

山丹
、

古浪三个地区的断层气 nR 日值资料
,

并从中分离出了与固体潮成分有关的半月波和月波
。

说明断层气对应力变化有较好的敏

感性
。

……一
` ’

二
`

,

:

一
丫

一

:
一 ’ `

一
_

一
` 、

.

、

.4 研究发现断层气的二些突变与磁暴有关 、但具体情况比较复杂
。

笔者认方
,

这一研

究的深入开展不仅有可能揭示地卞流体变化与电磁场之间的相互关系
,

而且将为解释断

层气异常及映震机制提供论据
。

断层气和水氛及其它水溶气体虽然同属地下流体
,

但从短短几年的研究看出
,

断层气

的映震性能优于其它地下流体
,

所以它是一种有很大发展前途的地震短临预报新方法
。

(国家地震局兰州地震研究所 何跟巧 常秋君
,

郭玉英 宋玉兰 )


