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关于计算测距网图形闭合差中误差公式的讨论

现行《大地形变测量规范补充规

、、产、、尹、 .产,lq̀O口
了̀、了.、2
.、

1
.

引言
测距网图形是由中点多边形和大地四边形组成的

。

定 》中给出的计算测边网图形闭合差及其限差的公式为
:
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在资料处理工作中
,

我们发现用 ( 4) 式计算同一大地四边形闭合差时
,

若取不同的角
,

计算
结果不一致

,

有时会出现较大偏差
。

该式只适用于中点多边形闭合差限差计算
,

用于大地
四边形闭合差计算时还需改进

。

上述由边长用余弦公式算出角度再计算角度闭合差的方

法
,

可称之为角度闭合法
。

还可以直接取测距图形中某一观钡l边长与推算边长之差作为闭
合差

,

称之为边长闭合法
。

对于大地四边形与中点三边形的闭合差计算
,

用
’

边长闭合法更

简便
,

且很直观
,

与角度闭合法计算结果完全一致
。

本文给出了用角度闭合法计算大地四边形闭合差中误差的公式及用边长闭合法计算

的有关公式
,

最后用实测资料进行了验证
。

.2 计算公式
( l) 用角度闭合法计算大地四边形闭合差中误差公式

在任一三角形中
,

根据边长变动与角度变动的关系可得
:
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设一大地四边形 (图 1 )边长真误差引起角度 氏 3 、 氏。 、
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据 ( 5) 式
,

用真误差替代微分
,

并根据协方差传播律整理得
:
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以上便是用角度闭合法计算大地四边形闭合差中误差的公式
。

显然 ( 6) 式不可能化为 ( 4)

式的形式
。

( 2) 用边长闭合法计算大地四边形与中点三边形闭合差及其中误差公式

将大地四边形或中点三边形置于图 2 所示的座标系中
,

用座标解析法由观测边长 (除
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外 )推算出刃
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D两点的座标及边长
,

推算边长与观测边长 S。 之差即为图形闭合差
。
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公式为
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再微分 ( 7 )式得
:
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将、 : )式代人 ( 9 )式整理后以真误差替代微分 ,

根据协方差传播律
,

即可得到用边长闭合法

计算大地四边形或中点三边形图形闭合差中误差公式
:
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.3 公式正确性验证
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对于图
`

丁所示的任一大地四边形
,

可取不同的角分别算得 4 个大小不同的闭合差及

其相应的中误差
,

即除 (1 )式外
,
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其相应的中误差记为 m w
, 、

m w :
、

m w :
、
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由于大地四边形的多余观测数为 1
,

独立的图形

条件只有一个
,

因此 ( l) 式和 ( 11) 式所列 4个条件是互为线性相关的
,

它们可相互代替 (而

在实际计算中只需任取其中之一 )
,

所以同一大地四边形的 4 个闭合差与相应的中误差之
比应相等

,
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我们可以用 ( 1 2 )式来检验大地四边形图形闭合差及中误差计算公式的正确性
。

. .

西安测距网中一大地四边形平面边长为
:
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其中 s 为边长
。

取不同的角与边
、

,

用不同的方法与公

式分别算得 4 组闭合差 w
、

中误差 mw 以及比值 w /mw
.

结果列于表 1 中
。

表 l

序序序 角度闭合法法 边长闭合法法
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从表 l 中可以看出
,

用“ )式对同一大地四边形取不同的角度计算得出的 w /m
,

值相

差很大
,

不满足 ( 12
一

)式
。

而用 ( 6) 式
、

(7 )式与 ( 1 0) 式
,

取不同的角或边
,

计算得出的 w / m
,

或 w, /.nr 值完全一致
。

另外
,

用角度闭合法计算的闭合差数值较大
,
且不直观

,

而用边长闭

合法计算则很直观 `
’
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用现行《大地形变测量规范补充规定万中的公式计算大地四边形闭合差限差
,

可能出

现较大偏差
,

建议采用本文提出的 (6 )式计算
.

用边长闭合法计算测距网图形闭合差量值很直观
,

且与用角度闭合法计算的结果完

全丫致
。

建议选用边长闭合法计算大地四边形与中点三边形图形闭合差及中误差
.

(本文 1” 1 年 8 月 6 日收到 )

(国家地震局第二形变监测中心 江在森 祝意青 )
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地震前动物异常行为的协同效应
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一 摘 要

本文研究了动物群体中乃至一个特定
卜

地区的整个生 态系统 中动物个体之间

的相 互作用
,

讨论 了地寒前动物异常行为的协同效应
。

在最简单的情苑下
,

描述

这种协同效应的方程具有生态学中的种群动力学方程的形式
。

作为这种协 同效

应的一个结果
,

地襄前动物异常起数的平均值具有指数增长的形
`

式
,

这写实陈资

料是相符的、 用外界环境变化和动物群体对外界刺激反应两个因素作为控制参
蚤的简单的非线性模型

,

亏以定性地解释衷前动物异常行为的复杂性
。

因
.

此
,

在

用动物异常进行临震预报时
,

必须考虑动物群体的作用及由协同效应导致的复

杂性
。 广 、 .

,
.
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