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1 9 9 0 年 6 月 14 日苏联斋桑湖 7
.

3 级地震

和两次强余震前富蕴地震窗的异常及其预报

1
.

前言

近年来
,

地震窗预报方法 已在国内广为应用
。

富蕴地震窗系笔者在王泽皋
、

姜秀娥等人工

作的基础上
。 一 3〕 ,

于 1 9 8 4 年在全国地震预报清理攻关中建立
,

在 1 9 8 7一 1 9 8 8 年全国地震预

报实用化攻关中又得以进一步深化和完善闭
。

富蕴地震窗 自建立以来
,

其在附近地区 的几次 5

级 以上地震前均有 明显异常反映
。

1 9 9 0 年 6 月 1 4 日 2 0 时 4 7 分在苏联境 内的斋桑湖发生了

7
·

3 级强烈地震
,

震 中位于 48
’

q 6 `
N

,

尹犷03
’

E 卜距富蕴地震台 3 3 4 ha
。

震源深度 3 0 km
O

S

月 3 日和 9 月 2 8 日又分别发生了 卜
丫 7 级和 5

·

5 级强余震
。

上述三次地震前
,

富蕴地震窗均

出现大幅度异常
。

作者据此作出
,

了不同程度 的短期预报
。

本文介绍了富蕴地震窗的异常特征

及预报情况
。 · ,

,
· `

2
、

富蕴窗小震月频度的异常特征

富蕴地震窗 ( 以下简称富蕴窗 ) 是以富蕴地震台 1 9 7 7 年以来记录的 g 一 p 毛 1 0 秒
,

从 )

1
.

。 级 的小震月频度资料为基础作成的`
。

图 1 给出 1 9 8 6 年 4 月之后富蕴窗小震月频度时

间过程及其与 5 级以上地震的对应关系
。 `

其 中的图 1 ’ 是根据 1 9 8 6 年 4 月 2 3 日和 2 4 日

窗内两次 5
.

4 级地震的余震频度作成的
;
图 1

`

b 是前述余震频度衰减至震前正 常活动水

平后的小震月频度变化曲线
。

.
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.

峨级地震余戒窗
b

·

富药窗

图 l 富蕴窗小 定月频 度 与较大 地 衰的 对应关 未

。 .

余震频度拟合线 b :
.

富蕴地露窗警戒线

加
.

余 震 窗誓戒线 b3
.

仪器放大倍数增大后重新定的警戒线

图 1 中的 b ,

和 场 分别是富蕴窗和富蕴余震窗的经验性警戒线
,

它是通过震例
,

分析
,

检验
,
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并以能最大限度突出异常为原则确定的
。

需要说 明
,

由于富蕴地震台 1 9 8 9 年初重新标定
,

地

震仪放大倍数变化较大
,

故重新给定警戒线 场
。

现就富蕴窗小震月频度的异常特征分析如下
:

( 1 ) 异常形态

如图 1 所示
,

无论是富蕴窗还是富蕴 5
.

4 级地震余震窗
,

正常情况下 小震月频度均在较

低水平随机波动
.

所不同之处仅在于
,

前者是在某一水平线附近波动
,

而后者是余震频度在

呈某一指数形式衰减背景上 的波动
。

大震之前
,

小震月频度出现异常高值 (超过警戒线 )
,

然

后发震
,

或者在进入低值之后发震
,

即表现为高值一发震或高值一低值一发震的异常形态
。

由

图 1 可见
.

斋桑湖 7
.

3 级地震及其两次强余震之前
,

小震月频度变化均呈现出 高值一发震的

类似异常形态
。

( 2 ) 异常幅度

对新疆诸地震窗进行研究发现
,

除水磨沟窗以外
.

其他地震窗小震月频度异常幅度 的大

小与所对应地震的震级无 明显相关关 系
、

对于富蕴窗
,

1 9 8 8 年以前的资料亦符合此种特性
,

但 1 9 8 8 年 以后的情况则不同
,

如图 工
.

b 所示
,

最大异常幅度 5 8 次 / 月对应了斋桑湖 .7 3

级主震
,

石 2 次 / 月及 3 2 次 / 月的异常幅度分别对应 了 6
.

7 级和 5
.

5 级强余震
,

显示出异常

幅度随震级增大而增大的特征
。

考虑到 1 9 8 9 年初因仪器放大倍数变化的影响
,

故仅以此后

的斋桑湖三次地震资料为依据
,

拟合了小震月频度变化与震级的关 系
,

见图 2
。

但若将 1 9 8 8

年的两个点放上
,

则仍可基本满足前述线性关系
,

只是偏差稍大而已
。

( 3 ) 异常的空间分布

新疆 1 5 个地震窗的异常空伺 分布特征表明
,

对于每一个窗其对应地震范围的几何形状近

似椭回
。

其长轴方向与地质构造走向基本一致
。

对于 5 级地震的对应范围
,

大致为半径 2 5 o km

的等效 圆 ; 对于 6 级 以上地震
,

等效圆半径约为 S O k0 m
。

斋桑湖三次地震距富蕴窗 3 34 krn
,

其

中的 7
.

3 级主震和 6
.

7 级强余震玛系 窗 口控制范围之内
,

故震前显示 出大幅度异常
,

至于

5
.

5 级强余展
,

虽然与窗 口 距离偏大
,

但因系在同一构造带内
,

故震前亦显示了较为清楚的

异常
。

( 4 ) 异常的时间进程

文献 〔4 〕 根据富蕴窗 1 9 7 7一 1 9 8 7 年的资料分析和检验结果确定
,

其时间预报指标一般

为异常出现之后 4 个月内发震
,

斋桑湖三次地震的发震时间均与前述指标相符
。

进一步分析斋桑湖地震之前几个月内富蕴窗小震 日频度的时间分布 ( 图 3) 发现
,

三次地

震之前约 3 0 天
,

小震 日频度均显示出峰值突跳
,

其中 7
.

3 级地震的峰值超前时间为 2 6 天 ;

6
.

7 级和 5
.

5 级强余 震的峰值超前时间分别为 2 7 天和 3 1 天
。

4

由图 3 还可看出
,

峰值突

跳的幅度十分显著而且可能与大震强度和距离存在一定依赖关 系
。

7
.

3 级和 6
,

7 级地震之

前
,

峰值突跳幅度分别为 11 次 / 日和 1 。
一

次 / 日
,

较正常活
一

动水平偏高约 4一 5 倍
,

而 5
.

5 级

地震之前
,

突跳幅度仅为 4 次 / 日
,

_

较前两次地震明显偏小
。

还需说明
,

10 月 2 日在富蕴附

近 ( 窗内 ) 发生 5
.

0 级地震
,

震前 11 天 小震 日频 度亦出现 4 次 / 日的峰值突跳
,

虽然这次地

震的强度偏小
,

但 由于距离较近
,

故震前峰值突跳和斋桑湖 5
.

。 级地震显示 相同的异常幅

度
。

( 5 ) 预报情 况及预报效能评价

根据富蕴地震窗小震月频度于 1 9 9 0 年 5 月达 5 8 次
.

而且是 自 1 9 7 7 年有资料以来最大
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4 1 日苏联裔桑湖 7
.
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’

的资平
l` )8` )年以前的资丰

图 2 富落 窗小 衰月频度与 襄级 的关
.

系

图 3
’

1 ” 0 年 6 月 1声 日备
、

朵湖
J
`

.

.7 3 级地衷前后 富班窗小

衷 日频度时问过程 曲线

的异常幅度
,

作者估计 1 9 9 0 年 6一 9 月
,

富蕴周围 2 5
.

o km 范 围内有可能发生 6 级左右 的地

震
,

并于 6 月 1 日提 出预报
。

6 月 14 日 7
.

名 级地震发生后
, ,

小震月频度于 1 9 9。 年 7 月出现

达 5 2 次的异常
,

作者认为在上述范围内可解还有大震发 生
、

但未 来得及于震前提出预报
。

8

月 3 日 6
·

7 级强余震发生后
,

8 月份 小震月频度为 3 2 次
,

仍然超过警戒线
,

处于异常状态
。

据此
,

作者于 8 月 3 1 日提出
, ` 1 9 9 0 年 9一 1 2月在富蕴周围 2 5 o km 范围 内可能发生 5 ` 6 级

地震或在 5 O o km 范围内可能有 6 级左右 的地震
”

的预报意见
。

结果于 9 月 2 8 日发生了尔 5

级强余震
.

· 、

: 一

根据富蕴 窗 1 9 7 7一 1 9 87 年 的资料
,

对其 对应地震 的后 验结果 的统计评分 R 值为 0
.

4 5 5
,

投入实际应用之后即 1 9 8 6 年 5 月一 1 9 9 0 年的统计评分 R 值为 .0 5 4 7
。

表 明其 R 值均

达 9 .7 5 %的置信度水平
,

说 明富蕴地震窗具有较高的预报效能
。 ’

3
、

一点启示

地震预报方法实用化攻关成果川表明
,

利用地震窗小震月频度异常变化预报地震的方 法

确有成效
,

,

但不足之处在于预报地震三要素尺度偏大
,

尚不能满足预报的需要
。

因此
,

如何

缩小地震三要 素预报尺度
,

实现由短期向临震预报的过渡是 尚待解决的课题
。

由斋桑湖三次

地震之前 约 3 0 夭
,

富蕴窗小震 日频度显示了大 幅度突跳的时间韵律可以得到启示
,

从地震窗

丰富的小震 日频度资料 中提取临震指标是很可能的
。

、

.
:

. _

一
,

( 本文 1 9 91 年 2 月 1 日收到 )

( 新疆维吾尔自治区地震局
·

王桂岭 敖雪明 )
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