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嘉峪关市场地类别的划分

1
。

前官

19 8 9年兰州地震研究所承担了嘉峪关市抗震防灾规划编制的基础研究工作
。

通过工程地

展勘探测得嘉峪关市覆盖层即戈壁砾石层 ( Q
。 ) 的厚度及横波速度和酒泉砾 石层 ( Q : ) 的

横波速度
。

依据 《 建筑抗震设计规范 》 确定该区建筑场地为 I类场地
,

为抗震设计提供了依

据
。

本文介绍了研究方法及主要结果
。

2
.

存峪关市场地土特性
’

嘉峪关市区地形平坦
,

场地土主要由戈壁砾石层 ( Q : ) 及酒泉砾石层 ( Q :
) 组成

。

戈壁砾石层 ( Q
3 ) 为洪积成因的灰褥色含泥质砾卵石层

,

其砾
、

卵 石 石质坚硬
,

一般

粒径 3 一 8 厘米
,

以亚圆形为主
。

砾石间充填中密一密实中
、

粗砂
。

该层厚度在全区范围内

为 B米左右
。

酒泉砾石层 ( Q : )位于戈壁砾石层之下
,

厚度达数百米
。

其总 体 呈褐黄色
,

砾石粒径一

般为 3一 10 厘米
,

质地坚硬
,

呈亚圆形
。

砾石间多被密实中
、

粗砂及少量小砾充填
。

该层结

构密实
,

且多被钙质胶结
,

相变甚微
,

但胶结程度有差异
,

局部夹有薄层钙质胶结砂岩透镜

体
。

3
.

现洲系统及资料解释

嘉峪关市工程地震勘探使用的是美国 B i s o

ln 58 。六通道叠加式数字地震仪
。

测试方法分

为直达波法与折射波剖面法两种
。

( 1 ) 直达波法

从弃峪关市区现场的实际情况出发
,

分别在地表及地下未衬砌的洞室内进行介质传播速

度的原位测定
。

实测结果如表 1
、

表 2 所示
。

由表 1 及表 2 中的 V ,
与 V :

值统计得出 V ,
一 V :

的相关公式
:

V s = 0
.

5 5 6 V , 一 2 1
.

5 6 9
。

( 1 )

其相关系数丫 二 。
.

9 24 ( 样本数
n = 17 )

,

可见 V ,
与V :

的相关程度是较高的〔 1 〕 。

( 2 ) 折射波剖面法

为探明戈壁砾石层 ( Q
。

) 与酒泉砾石层 ( Q : ) 的分界面及各层的 弹性波速度
,

我们在

地表布设 3峨条测试剖面
。

这些剖面均匀筱盖了全区
,

其长度为 50 一 70 米
。

检波器间距为 2
.

5一

10 米
。

采用锤击式激振
,

共测得约 1 5。。个折射波到时读数
。

为检查观测质量
,

重复观测了 90

个读数
,

约占总工作量的 6
,

3 %
。

以均方误差M表示观测质量
,
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式中 6 . 二 p一 p . ` ,
口

, = ( p , 十 p : `
) / 2恤 p .与 p . `分别为观测及检查读数 , n

为检查读数

的个数
。

计算结果 M = 2
.

57 %
,

可 以认为观测质量是可靠的
。

将测得的数据绘成时距曲线
,

采用截距 T
。

法计算
。

即设剖面两端的在源分别为 A与 B
,
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衰 2 酒泉砾石层 ( Q
:

) 实洲传播速度 ( m s/ )
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该两点下的折射界面的法线深度为H
`
与H

, ,

则

H ` =

一一止吐止立品立一一
一

2亿 ( V : + V : ) ( V : 一 V
:

)

H
: =

一一丛乙止红一兰` 一一
2记 ( V : + V : ) ( V : 一 V : )

( 2 )

( 3 )

式中 t 。 :
与 t 。 :

分别为折射波时距曲线在时间轴上的两个截距 , v :
与 V :

分别 为第一
、

二层介

质的纵波速度
,

由对应的时距曲线斜率的倒数取平均值求得
。

以 A
、

B点为圆心
,

分别以 H `
及 H

。
为半径做圆

,

其公切线即为地震界面
。
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典型时距曲线 及解释成 果图
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关于三层介质的解释与二层的担似
,

在此不再筑述

中
。

各剖面的解;释结果见表 3
。

.

“
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典型时距曲线及解释结果示于图 1

统计表 1一 3 中Q 3
与 Q

:
砾石层的横波 V ,值

,

绘制成直方图
,

如图 2
、

图 3 所示
。

-

`

以表 ,
.

中的
.

1号剖面为例
,

因 Q :
的 v :

> 50 。米 /秘
.

可视为 。基岩
” ,

搜 盖 层过
3
的 v ,

平均值 V
. , 由下式算出

:

V二 ”
H :

式中 H泣
,

及 v : ,

为地表松散
、

细粒物的厚度及横波速度
, H :

及 v : :

为

( 4 )

Q 3
的底面深度及横波速
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图 2 Q 3砾石 层 V s直方图

度
。

将有关数据代入 ( 4 ) 式后得 V : 。 = 4 7 9
.

4米 /秒
,

设计规范 》 可将该场点定为 I 类场地
。

其余各剖面与 1

4
.

讨论与结论

5 00 ` 咐 7 ( l () s n ( . 9 0 0 1k() o l l 00 12 0 q

图 3 Q : 砾石 层 V
s 直方图

筱盖层厚 度 为 3
.

6米
,

按 《 建筑抗震

号剖面类似
,

不一一列举
。

戈壁砾石层 ( Q 。
) 是嘉峪关市区场地的覆盖层

,

厚度为 2
.

5一 4 米左右
。

其横波速度变

化范围较大
,

集中在 2 50 一 30 0及 3 50 一 50 。米 /秒两个值域内
,

平均值 为 4 64 米 /秒
。

直方图呈

多峰特征
,

说明该层砂砾石的成份及密实程度很不均匀
。

少数测点的横 波 V 。 > 5 00 米 /秒
,

这可能是局部 Q :
与 Q

:

的界面不清晰造成的
。

不过这样的测点较少
,

此层的厚度及厚度的变

化不大
,

不影响对场地类别的划分
。

综上所述
,

嘉峪关市区场地覆盖层 ( Q 3 ) 的厚度大于 2 米并小于 9 米
,

V 。
值基本上在

25 。一 50 。米 /秒内
,

属中硬场地土
。

下覆 Q
Z
砾石层的 V 。

> 5 00 米 /秒
,

属 坚 硬 上层
,

可视其

为 “
基岩

” 。

按 《 建筑抗震设计规范 》 ,

可将嘉峪关市建筑场地类别划为 I 类场地
。

本文得到兰州地震研究所陈丙午
、

李藩文等的指导
,

深表谢意
。

( 本文 1 9 9 1年 1 月 10 日收到 )

( 国家地震局兰州地震研究所 刘旭 )
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