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新疆
、

西藏地区地震的时间分布特征及其意义

近年来
,

笔者对全球
、

中国
、

中国大陆
、

华北
、

云南
、

四川
、

台湾以及日本等不同地区

地震 的时间分布进行了研究
,

提出地震
、

的时间间隔△T
一

与其出现频次N 。 T之间存在两种 分 布

关系〔 1 一 4 〕 , 即
:

l g N ` T 二 a 一 日
·

!八T ! , ( 1 )

lg N ` T 二 a 一 日
·

19 !△T !
。

( 2 )

提出上述公式是研究地震时空分布特征的新尝试
,

因此
,

有必要继续对上述公式的普遍

意义及应用其估计地震趋势的可能性进行研究
。

新疆和西藏是我国多地震地 区
,

曾多次发生八级大地震
。

因此
,

木文将研究这两个地 区

的地震 活动特征
,

并对上述公式进行检验
。

在此纂础上
,

提出一种估计这两个 地 区的M 。 >

6
.

0地震 的趋势的方法
。

本文研究中所用的地震资料均取自文献 〔 5 〕
。

考虑到地震 目录的完整性
,
统计时间确定

为 1 9 0。一 1 9 8 0年
。

对 19 80 年以后的地震不作统计
,

将其作为检验预报效果的时间段
。

震级下限
尹

定为 M , 》 5
.

0
。

根据新眼
、

西藏地区的实际情况
,

本文还研究了 M s
> 6

.

0地震的时间分布特征
。

1
.

新疆地展的时间分布特征

( 1 ) M
。 》 5

.

0地震的时间分布特征
1 9 0 0年以来

,

虽然 已有地震仪器记录
,

但由于当时地震仪的监测能力有限
,

5 级左右的

地震仍有可能被遗漏
。

因此
,

为保证统计结果的可靠性
,

将统计时间定为 19 2 0一 1 9 8 0年
。

在此

期间内
,

新疆共发生 M
s 》 5

.

0地震 29 9次
。

统计结果表明
,

相邻两次地震的时间间隔△T值有

较大差别
,
八 T可 以为零

,

其最大值可达 7 19 天
。

为慎重起见
,

笔者分别统计了 1 个月
、

2个月

和 3 个月等 区间范围的△ T频次分布情况
。

结果表明
,

各种区间的△
`

r频次分布都具 有 公 式

( 1 ) 或 ( 2 ) 的形式 ( 系数 a
、

日不相同 )
。

表 1 是区 间范围为一个月 的统计结 果
。

卜八泛卜口,’ r卜ù勺件
ō
,

ó上

由表 1 可得 图 1 ,

采用最小二乘法拟合

得出新疆地区 M s 》 5
.

0地震时间间隔 △T 的

频次分布经验公式
:

l g N ` : = 2
.

2 8 一 1
.

7 0
·

19 1△ T }
。

( 3 )

式 中 }△ T } 为 统 计 仄 间
,

N ` T为各 区 间

内八 T值的出现频次
。

( 3 ) 式的相关 系 数
: 二 一 0

.

9 6 4 9 ,

显 著 性水平 为 0
.

0 0 1 ,

可 见

( 3 ) 式具有较高的可信度
。

表 1 中还列出

了根据 ( 了 ) 式求得的各区间的计算频次
、

八 T 值 出现 概 率及 累 计概 率
。

\
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表 1 新祖 M
.

》 5
.

0地 姚 的 {△侧 一 N
` T

统 计

频 次 N吞T

区 间 洒 Tl 区间范围 ( 月 ) 率 ( % ) ! 爪计概率 ( % )概
实际 计算

, } 。 一 1 1 1般 }
1 9 0

.

5 } 6 2
.

6 { 。 2
.

。

么 1 1 一 盔 1 6 7 } 6 8
.

令 1 1 6
.

2 1 6 8
.

8

8 } 2一 3 } 3 9 1 2 9
.

4 } 8
.

1 } 了6
.

9

4 } 8一
4 } 2 2 } 18

.

1 1 6
.

0 } 8 1
.

9

6 } 4 一 6 } 18 } 1 2
.

盛 } 3
.

盛 } 8 5
.

3

” ! 6一 ” {
1 4 j g

·

1 { 2
·

6 1 8 7
·

8

: } 。 一 7 }
。

}
:

.

。 } 1
.

。
}

8 0
.

7

8 1 7 一 8 { 6 } 5
.

6 ! 1
.

6 1 9 1
.

2

9 } 8 一 9 } 5
,

1 4
.

5 } 1
.

2 1 9 2
.

4

1 0 】 9 一 1 0 1 4 1 3
.

8 1 1
.

0 } 9 3
.

4

1 1 1 10一 1 1 } 8 } 3
.

2 } 0
.

9 } 94
.

3

1 2 1 11一 12 1 4 1 2
.

8 1 0
.

8 } 9 6
.

1

: 1 3 } 1 2一 1 3 1 1 1 2
.

4 } 0
.

7 } 9 5
.

8

14 ! 1 3一 14 } 忿 } 2
.

1 1 0
.

6 1 9 6
.

4

1 5 } 1盛一 1 5 } 1 ! 1
·

9 】 “
·

6
1
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( 2 ) M :
) 6

.

0地 震 的 时 间 分 布 特 征

1 9。。一 1 9 8 0年
,

新 疆 共 发 生 M :
> 6

.

0地 震 68 次
,

确 定 统 计 区 间 的 范 围 为
1 年
。

各 统 计 区

间 内
△T值 的出现 频 次如 表 2 所 示

。

由 表
2 可 得 图 2 ,

并 拟 合 得 到 新 疆 地 区 M : 》 6
.

0地 震 的

时 间 间 隔 △T在 各 区间 的频 次分布 经 验公 式
:

lg N ` T 二 1
.

5 7 一 1
.

5 2
·

19 }△ T !
。

( 4 )

( 4 ) 式 的 相 关 系 数
: 二 一 0

.

9 8 8 1 ,

显 著 性 水 平 为
0

.

01
。

由 ( 4 )式可知
,

随 着 地 震 震 级

下 限 的 提 高

,

样 本 数 急 剧 减 少

,

但 仍 然 呈 现 了 △守 值 小 的 出 现 频 次 多
, △T 值大 的频 次少 的规

律
。
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表 2

区间 }△ T{

新 孤 M
.

> 6
.

0地 瓜 的 !△ I T一 N
` T

统 计

一

频 次 N
石 } 一

一
,

一
-
一
一, - ~ 一一 - - 一

一

~

} 概 率 ( % ) } 累计概率 ( % )

实际 计算

、产
月

护吸、

围范间区

11111 0 一 111 4 000 3 7
.

222 5 7
.

333 5 7
.

333

22222 1一 222 1 333 1 3
.

000 2 0
.

000 了7
.

333

88888 2一 888 666 ?
.

000 1 0
.

888 8 8
.

111

44444 8一 444 444 4
.

555 6
.

999 9 5
。

000

55555 4 ee sss 444 3
.

222 4
.

999 9 9
.

999

, 。。

【
“ 注 T

2 0 0卜飞

N么T

5 6 心 T

图 2

, , . .

…
, 二

汉 盯

5 1 0 1污 2 0

图 3

2
.

西 藏 地 区 地 展 的 时 间 分 布 特 征

( 1 ) M :
> 5

.

0地 震 的 时 间 分 布 特 征

为 保 证 统 计 结 果 的 可 靠 性
,

统 计 时 间 也 定 为
1 9 2 0一 1 9 8。年

。

在 此 期 间 内

,

西 藏 地 区 共 发

生 M :
> 5

.

。地 震 35 4次
。

同 样 也 采 用 不 同 的 区 间 范 围 ( 1 个 月
、

2 个 月
、

3 个 月 ) 统计 △ T 频

次分布
。

表
3 是 以 1 个 月 为 区 间 的 △ T频 次统 计 结果

。

图
3 为 △T 频 次分布 图

。

据 表
3 可 拟 合

得 到 以 下 经 验 公 式
:

l g N ` , == 2
.

4 2 一 1
.

9 4
·

19 1△ T l
。

( 5 )

( 5 ) 式 的相关系数
r 二 一 0

.

9 5 9 6
,

显 著 性 水 平 为
0

.

0 0 1
。

( 2 ) M :
> 6

.

0地 震 的 时 间分 布 特 征

1 9 0 0一 1 9 8 0年
,

西 藏 地 区 共 发 生 M s
> 6

.

0地 震 73 次
。

确 定 统 计 区 间 范 围 为
1 年
。

各 区 间

的 频 次 统 计 结 果 如 表
4 及 图 4 所 示

。

进 而 可 拟 合 得 到 经 验 公 式

:

l g N
` T = 1

.

6 5 一 1
.

8 9
·

19 }△T l
。

( 6 )

( 6 ) 式 的相关系数
r = 一 0

.

9 8 5 4
,

显 著 性 水 平 为
0

.

0 0 1
。

顺 便 指 出

,

将 震 级 下 限 提 高 到 M s
> 7

.

0时
,

新 疆

、

西 藏 两 地 区 地 震 的 时 间 分 布 特 征 仍

然 呈 现 上 述 规 律

。

但 考 虑 到 统 计 样 本 过 少

,

本 文 不 作 详 细 讨 论

。



................
一

了f、
l

}丁【可 北 地 震 学 报 第 2 1卷

西藏 M
,

) 5
.

。地 展 的 1△丁 !一 N
` :

统 计

一O曰

户O一.
.

一碑n曰一7注ù

为 l 次 N人T

区 间 }△1’J 区问范围 ( 月 )
实际 }

,卜算

}
{咙1率 ( % ) 累 计概率 ( % )

夏)
一 1

333」
.

222

222 777 1了
.

999

111选选 工1
.

666

一一 一 互 歹

甲

一一

只
.

111
1111111

88888 6
.

000

44444 乙
.

777

888
___

久 777

{{{{{
...

, `
口

.
1 ,,

一一

一
_ l 几几

门门 ,

n 巴巴

!!!!!
4 曰

。

,,

}}}}}— 一
- -

—一
一一一

lllll 内 ,,

UUUUU
} `

·

土土

,, . ` ..
.

.̀ . . . .. .

.
, . . .. .

中

.户 . ..

一

., , .

.
扣

,
, . . .

~
, .

. ~
, .. ., . .̀ . . .

~
. ...

{

——
一_ ___

11111111111 } 1
·

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

iii--
_

_

一

_
生

_ _

_
.

_ 66666666666666666666

,,

33 { 〕
·

生生{ 上生 一一

}}}
-

一

`

一

_
_

,二_
_

……
1

.

222

11111 1
.

111

6 1 6 1
.

1

22222

88888

44444

66666

t一 2 {
,石
·

。 7 7 0

2 一
只 7

_

公 8生
.

2

3 一 4 止 它 88
.

4

4 一 5

一

一
一

一

— 一—
~

一
一

- , ~

—
一-

一

—
.

一

— —
一

~

一

1选 } 工」 . 6
.

} 2
.

了

1 2 1 R l { 1
.

9
:

9 1
.

1

5 一 6 9 3
.

0

一

二

一

}
一上竺

-

一

二

— !三竺
一

一一一一~
里

一

一

一

}一竺竺一一一
一
兰一一

~

一

一 一 -

{一二二生
-

一

二 兰 一 一
-

卜
止 竺 三兰

一
-

一

竺 一
一
…一三上翌一

1 3 } 1 2一 1 3

— 一— —
一{ 一 一 一

— —一1盛 } 1 3一 l共
-

一

不 弃

一 一

t

一 }一瑟万一

9 4
.

4

万万

-

-

一

}
一
飞{

777

333
.

000 0
.

777

111 ; 跳气气 0
.

666

00000 2
.

111 0
.

555

11111 1
.

888 0
.

生生

000
,

生生

9 5
.

5

96
,

4

!
一
上

_

_ _

9 7
.

7

一
知

— {一 98
.

2

98
.

6

9 9
.

0

0
.

3 9 9
.

匀

1 5一 1 6

1 6一 1 7

1 7一 1 8

~~~
—
—
一一

000
.

222

000
.

222

9 9
.

6

9 9
.

3

1阅
.

0

郑

一

”

一

始

表 4

一
{
· 间 范

一

西 藏 M
:

多 6
.

0地 展 的 }△TI 一N ` T 统 计

频 次 N吞T

实 际 计 算

一

}
概互、: ( % , 二 “ 概 率 ` ” )

}

匀 少
一

j



1 期 龚鸿 庆
:

新 疆

、

西 藏 地
区 地 震 的 时 间 分 布 特 征 及 其 意 义 1 07

3
.

地 屁 趋 势 估 计 方 法

应 用 公 式 (3 ) 一 ( 6) 可对新疆
、

西

藏 两
区 的 地 震 趋 势 进 行 估 计

。

本 文 以 新 疆

M s
> 6

.

0级 地震 为 例
,

讨 论 估 计 地 震 趋 势 的

方 法

。

1 9 7 9年 3 月 29 日在新疆库车东北发生 了

M s = 6
.

0级 地 震
,

根 据 公 式 ( 4 ) 和 表 2 可

知
,

在
1 9 0 0一 19 8 0年

,

新 疆 地 区 发 生 的 地 震 的

时 间 间 隔 △T值 小 于 1 年 的概 率 为 5 7
.

3%
,

△T值在 2 年 内的概 率 为 7 7
.

3 %
,

3 年 之 内

的概 率 为 88
.

1 % … …
,

这 样

,

即 可 估 计 库 车

6
.

0级 地 震 后 1 年 内
,

新 疆 再 次 发 生
6

.

0级 地

震 的 可 能 性 为 5 7
.

3 %
,

2 年 内 再 次 发 震 的概

率 为 77
.

3 % … …
。

5。
卜

N
好

2 3

图 4

9̀ 百 r

若 自 1 9 7 9年 3 月 29 日库车东北 6
.

0级 地 震 后
,

到
19 8 2年 3 月 29 日在新疆仍 未 发 生 M s

>

6
.

0级 地 震
,

无 震 时 间 已 经 超 过
3 年 而 进 入 第 4 年

,

由 表
2 可 知

,

此 时 新 疆 发 生 M :
> 6

.

。级

地 震 的 概 率 已 达 95 %
。

实 际 上

,

新 疆 乌 恰
1 9 8 3年 2 月 13 日发生 的 6

.

8级 地 震
,

即 与 此 符 合

,

时 间 间 隔 为
3

.

9年
。

应 用 地 震 时 间 分 布 特 征 对 一 个 地
区 的 地 震 趋 势 进 行 估 计

,

虽 然 在 地 点

、

震 级 和 时 间 三 方

面 的 预 测 范 围 均 较 大

,

但 可 以 为 其 他 方 法 提 供 地 震 趋 势 背 景

,

业 可 逐 步 缩 小 地 震 三 要 素 的 预

报 范 围

,

这 对 于 地 震 预 报 还 是 有 利 的

。

( 本文 1 9 8 7年 10月 1 7 日收 到 )

( 天津市地震局 龚鸿庆 )
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