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摘 要

本文介绍 了水载正常年动态曲线的确定方法
,

并提 出用正常年动态曲 线及

五 日标准差等评价水载资抖的内在质童
。

影响水氛变化的因素很多
,

如水点条件的变化
、

气象因素
、

人为活动 ( 抽水
、

开挖
、

灌

溉 ) 等都会引起水氛测值变化
。

显然这些因素引起的氛值变化与地震无关
。

所以评价一个水

点资料的内在质量除应考查其执行规范的情况外
,

还应有其它的评价指标
。

本文 对 此 进 行

了讨论
,

并提出了几种评价方法
。

、

利用正常年动态曲线评价水

氛观测资料的可靠程度

一个水点的水氛观测资料有清楚明显的正常年动态变化
,

说明它观测到了某种客观因素

的规律性变化
,

从而证实了它的资料是客观的
、

可信的
。

相反
,

若观测不到正常年动态变化

说明它的观测带有更大的人为性
,

其资料的可靠程度较差
。

因此可以用水点资料是否具有正

常年动态变化作为衡量其内在质量的标准
。

水氛的正常年变化类型可参见文献〔 1〕
。

1
.

正常年动态变化曲线的确定

利用水氨资料的月均值或旬均值
、

五 日均值作图
,

可定性地识别其是否有正常的年动态

变化
。

图 1 是 两 个 水 点 的 水 氛 月 均 值 图
,

可 以看出
,

平凉水氛年动态变化较明显
,

另

一水点水氛每年的变化形态无相似之处
,

基木
_

L没有正常的年动态变化
。

尽管平凉水氰 19 8 1
、

1 9 8 2和 19 83 年的变化形态相似
,

但并不是完全相同的
,

究竟选择哪

一年的曲线作为该泉的正常年动态曲线
,

可用相关距平法来确定
。

现以平凉水氛资料为例
,

说明正常年动态曲线的确定方法
。

取平凉水氰 1 9 7 9一 1 9 8 7年的观测资料
,

每年数据个数为 72 个 ( 五 日均值 )
,

相关系数检

验值 a 在 0
.

01 显著水平上为 0
.

3
,

为了提高相关程度
,

取 a = 。
.

5
。

( 1 ) 求各年间的相关系数
,

见表 1
。

从表 1 看出
,

1 9 8 1年和 1 9 8 3年两年间的相关系数

.

参加此项工作的还有张世琴
、
沈克金等

.
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图 1 水 载 月均 位 曲 线
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最大
,

R 二 0
.

9 0 1 3 ,
且 大 于

a = 0
.

5
。

( 2 ) 选择相关 系数最大的两年 ( 即 1 9 8 1年 和 1 9 83 年 ) 的值作距平 ( 即同时 刻 的值 和 加

平 均 )
,

得 到 一 列 平 均 值

,

称 为 第 一 次 距 平 值

。

也 是 该 泉 水 氛 正 常 年 动 态 的 初 值

。

( 3 ) 用第一次距平值与 1 9 7 9年 一 1 9 8 7年 各 年 的 五 日均 值 作 相 关 计 算 犷 得 到 相 关 系数

( 表 2 )
。

选 出 相 关 系 数 最 大 的 那 一 年 ( 1 9 8 1年 和 1 9 8 3年 在 第 一 次 己被 诊
,

凡 己 彼 选 过 的 以

后 不 再 考 虑 ) 即 1 9 8 0年
,

其 相 关 系 数
R = 0

.

8 8 8 1 且 大 于
a = 0

.

5
。

将
] 9 80 年 的值 与 ]

.

98 1年 和

1 9 8 3年 的 值 作 距 平
,

得 到 第 二 次 距 平 值

。

用 第 二 次 距 平 值 与
1 9 7 9一 1 9 8 7年 各 年 的 值 作 相 关 计 算

,

得 到 相 关 系 数 ( 表 2 )
,

再 选 择

相 关 系 数 最 大 的
1 9 5 2年 引 入 距 平 计 算

,

将
2 9 5 1
、

2 5 5 3
、

1 9 5 0和 19 5 2年 4 年 的 值 作 距 平
,

得 到

第 三 次 距 平 值

。

依 次 类 推

,
.

直 至 没 有 新 的 年 份 可
以

选 入 为 止
( 即相关 系数 R小 于 检 验 值 0

.

5 )
。

共 得 到

7 次 距 平 值
,

计 算 结 果 见 ( 表 2 )
。

从 表
2 最 后 一 行 数 据 可 以看 出

,

凡 和 关 系 数 大 于 0
.

5的

年 份 均 己入 选
,

唯
1 9 8 7年 的 相 关 系 数 R 二一 0

.

0 5 7 5 < 0
.

5 ,

所 以 最 后 一 次 趾
平 值 即 第

7 次距

平 值
,

就 是 我 们 所 要 求 的 平 凉 水 氛
19 7 9年 至 1 9 8 7

年 的 正 常 年 动 态 曲线
。
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距平 值 与各 年 值 (五日模值 )的相关系数
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0
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.
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.
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_
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.
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0
.
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.
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.
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.
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.

9 3盛9 0
.

6 2 43 0
.
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.

6 23 8一 0
.

5 5 0 7

1 9 8 6年

无

用 旬 均 值 和 月 均 值 进 行 上 述 计 算
,

其 结 果 和 用 五 日 均 值 相 同

。

( 4 ) 用计算出的水氛正常年动态数值
,

画 出 水 氨 正 常 年 动 态 曲 线 ( 图 2 )
。
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图 2 平 凉 水 载正 常 年 动 态 曲 线

( 19 7 9年 一 1 9 8 6年 五 日均 位 合 成 曲 线 )
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.

评 价 方 法

:

( 1 ) 比较法

将被评价的那一年的资料与其正常年动态相比较
,

作 相 关 计 算

,

若 相 关

,

则 说 明 这 一 年

的 资 料 年 动 态 明 显

,

其 可 靠 程 度 大
;
若 不 相 关

,

则 说 明 该 年 资 料 偏 离 正 常 年 动 态

,

其 可 靠 程

度 值 得 怀 疑

,

需 要 进 一 步 查 找 原 因

。

图
3
、

图
4 是 平 凉
、

通 渭 两 水 点 有 关 年 份 的 水 氛 值 与 其

正 常 年 动 态 曲 线 的 比 较

。

平 凉 水 氨
19 8 7年 的 测 值 与 正 常 年 动 态 曲 线 不 相 关

,

应 进 一 步 查 找 原

因

,

若 无 地 震 的 影 响

,

应 视 为 该 年 水 氛 资 料 可 靠 性 差

。

19 81 年的资料与正常年动态相关系数

最大
,

R 二。
.

9 4 1 7 ,

说 明 该 年 的 资 料 可 靠 程 度 大

。

1 9 8 2年 4 月 14 日距平凉约 1 3 o k m 的 海 原 发

生 一 次 5
.

6级 地震
。

平 凉
1 9 8 2年 的 水 氰 资 料 与其 正 常 年 动 态 曲 线 相 比 较

,

震 前 的 异 常 变 化 明

显 可 辨

。

同 样

,

根 据 图
4 ,

亦 可 对 通 渭 水 氛 观 测 资 料 作 出 评 价

。

( 2 ) 综 合 评定 法

一个 水 点水 氛 资料 的正 常 年动 态 由该 水点 多年 的资 料 通过 相关 矩 平求 得
,

该 水 点 的 正 常

年 动 态 曲 线 包 含 的 年 份 越 多

,

则 其 稳 定 性 越 好

,

资 料 可 靠 程 度 大
;
反 之 则 可 靠 程 度 差

。

表
3

列 出 了 平 凉
、

通 渭

、

S 一 1 孔
、

S 一 2 泉 和
z 一 1 孔 五 个 水 点 水 氛 正 常 年 动 态 的 构 成 情 况

。

由

表
3 可 以 看 出

,

平 凉 水 氛 的 正 常 年 动 态 最 稳 定

,
9 个 年 份 中 有 8 年 的 正 常 年 动 态 明 显

,

只 有

1 9 8 7年 无 正 常 年 动 态
。 z 一 1 孔 水 氮

1 9 8 0至 1 9 8 5年 间 无 正 常 年 动 态
。

图
5 是 S 一 1 孔
、 S 一 及

泉 水氨 正常年 动态 曲线
。
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( 1 ) 比较法

将被评价的那一年的资料与其正常年动态相比较
,

作 相 关 计 算

,

若 相 关

,

则 说 明 这 一 年

的 资 料 年 动 态 明 显

,

其 可 靠 程 度 大
;
若 不 相 关

,

则 说 明 该 年 资 料 偏 离 正 常 年 动 态

,

其 可 靠 程

度 值 得 怀 疑

,

需 要 进 一 步 查 找 原 因

。

图
3
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图
4 是 平 凉
、

通 渭 两 水 点 有 关 年 份 的 水 氛 值 与 其

正 常 年 动 态 曲 线 的 比 较

。
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,

应 进 一 步 查 找 原

因

,

若 无 地 震 的 影 响

,

应 视 为 该 年 水 氛 资 料 可 靠 性 差

。

19 81 年的资料与正常年动态相关系数

最大
,

R 二。
.

9 4 1 7 ,

说 明 该 年 的 资 料 可 靠 程 度 大

。

1 9 8 2年 4 月 14 日距平凉约 1 3 o k m 的 海 原 发

生 一 次 5
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,
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4 ,
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。
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,
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年 动 态 曲 线 包 含 的 年 份 越 多

,

则 其 稳 定 性 越 好

,

资 料 可 靠 程 度 大
;
反 之 则 可 靠 程 度 差

。

表
3

列 出 了 平 凉
、

通 渭

、

S 一 1 孔
、

S 一 2 泉 和
z 一 1 孔 五 个 水 点 水 氛 正 常 年 动 态 的 构 成 情 况

。

由

表
3 可 以 看 出

,

平 凉 水 氛 的 正 常 年 动 态 最 稳 定

,
9 个 年 份 中 有 8 年 的 正 常 年 动 态 明 显

,

只 有

1 9 8 7年 无 正 常 年 动 态
。 z 一 1 孔 水 氮

1 9 8 0至 1 9 8 5年 间 无 正 常 年 动 态
。

图
5 是 S 一 1 孔
、 S 一 及
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S一 2泉 水 氛 正 常 年 动 态 曲 线

T五
e y e a r l y n o r m a

l d y n a m i e e、, r v o o
f r 。
过

o n o o n t e n t i n t h e s一 1

h
0 1。 熟 n d t h e s一 2

s
P

r
录

n
g

二

、

用 五 日 标 准 差 评 价 水 氛 资 料 的 可 靠 程 度

五 日 标 准 差 指 五 日 均 值 的 相 对 标 准 差

,

即 五 日 标 准 差 除 以 五 日 均 值

。

一 年 有 72 个五 日标

淮 差
,

应 求 出 其 五 日 标 准 差 的 平 均 值

。

五 日 标 准 差 年 均 俏 主 要 反 映 数 据 波 动 的 状 况

,

反 映 水

点 的 水 动 力 条 件 是 否 稳 定 及 千 扰 因 素 的 大 小

、

取 水 装 置

、

观 测 等 各 个 环 节 的 情 况

。

它 是 一 个

综 合 指 标

。

在
正 常 ( 即无地震影响 ) 的情况下

,

同 一 个 水 点 在 不 同 年 份 其 水 氛 资 料 五 日 标 准

差 的 年 均 值 不 同

。

年 均 值 越 小

,

其 数 据 可 靠 程 度 越 大

,

反 之 可 靠 程 度 差

。

例 如 平 凉 水 氛
1 9 8 0

年 的五 日标 准差 年 均值 为 。
.

29
,

1 9 8 6年 的 为 0
.

18
,

说 明
1 9 8 6年 的 数 据 比 1 9 8 0年 的 可 靠 程 度

大
。

表
4 列 出 了 一 些 水 点水 氛 的 五 日标 准 差 的 年 均 值

。

图
6 是 一 些 水 点 水 氧 五 日标 准 差 年 均

值 的 直 方 图
。

由 图 可 见

,

平 凉

、 z 一 1孔 两 水 点水 氛 的 五 日标 准 差 年 均 值 逐 年 减 小
,
通 渭

、

S一

2 泉 两 水 点 水 氨 的 五 日标 准 差 年 均 值 逐 年 增 大
; S 一 1 孔 的 基 本 不 变
。
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三
、

讨 论

1
.

五 日 标 准 差 一 般 反 映 观 测 数 据 的 精 密 度

,

并 不 表 示 数 据 的 准 确 度

。

但 在 水 氰 观 测 中

,

先 假 定 相 邻 五 天 的 氨 值 是 不 变 的

,

才 能 求 其 标 准 差

,

否 则 标 准 差 无 法 求 出

。

然 而

,

相 邻 五 天
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表 4 某 些 水 点 水 氮 五 日标 准 差 平 均 值

工9 7 9

1
1 9 8。

…
1 9 8工

1 9 8 2

1 9 8 3

!
1 9 84 1 98 5

…
1 9 86

,
.

1 1? 8

!

1 9 8 7

zzz 一 1孑LLLLL C
.

2 9 1 444 0
.

2 0 7 111 0
.

1 4 9 222 0
.

1 6 1 555 0
.

1 34 333 0
.

1 1? 8888888

sss 一 1孔孔孔 0
.

3 2 4 777 0
.

34 3 555 0
.

3 1 3 666 0
.

3 0 6 444 0
.

3 6 5222 0
.

2 8 8 999 0
.

3 8 9 66666

sss 一 2 泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉泉平平 凉凉凉凉凉凉 0
.

2 4 9 999 0
.

3 37 111 0
.

38 0 777 0
.

盛 0 8 88888

000001 31 0888 0
,

2 9 7 444 0
.

2 2 6 666 0
.

2 1 3 555 0
.

1 9 7 888 0
.

1 9 0888 0
.

1 4 9 888 0
.

1 7 8 999 0
.

15 9 000

通通 渭渭 0
.

2 9 4 666 〕
.

2 9 8〔〔 0
.

2 6 3 666 0
.

2 7 9 888 0
.

2 7 6 888 0
.

32 6 999 0
.

8 0 0 666 0
.

31 4222 0
.

8 6 1 999

的 氛 值 毕 竟 有 变 化
,

所 以 这 里 标 准 差 即 反 映 观 测 的 精 密 度 又 反 映 地 下 水 中 氛 含 量 的 波 动 变

化

。

无 震 时 期

,

在 水 点 的 环 境 条 件 变 化 小

、

无 人 为 千 扰 时

,

地 下 水 中 氨 含 量 应 趋 于 稳 定

。

所

以 标 准 差 也 能 反 映 水 点 受 干 扰 的 情 况

,

故 可 以 用 它 来 衡 量 水 氛 观 测 数 据 的 可 靠 性

。

2
.

评 价 水 氛 资 料 时

,

应 先 以 正 常 年 动 态 为 基 准

,

然 后 再 比
较 五 日 标 准 差 的 大 小

。

若 无 正

常 年 动 态

,

五 日 标 准 差 再 小 其 资 料 也 不 应 视 为 是 可 靠 的

。

3
.

评 价 水 氛 资 料 内 在 质 量 时

,

还 应 结 合 考 查 该 水 点 观 测 资 料 对 应 地 震 的 情 况 以 及 假 异 常

出 现 次 数 的 多 少

。

( 本文 1 9 8 9年 2 月 l e 日收 到 )
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