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强地震影响年降水量的统计分析

汤憋苍 胡宗海
`

( 中国科学院 兰州 高原大气物理研 究所

摘 要

分析我 国大 陆 1 9 5 1一 1 9 8 8年的 7级以上 地震及降水资杆发现
,

从 上 年 10 月

至 当年 8 月之间发生的 7 级 以上强 震会使本地 区 当年 的降水增 多
,

且在震中附

近有正降水距平中心
。

本文还 分析 了 “ 地震群
”
与降水的关 系

,

发现绝大部分

“ 群震区
” 当年是 多雨 区

。

最后从地热通量 的变化
,

初 步分析 了地震引起降水

偏 多的可 能原 因
。

关于降水与地震的关系间题
,

国内外不少学者对此进行过研究〔 1一幻
,

尽管所得结论不

一致
,

甚至有相互矛盾之处
,

但有一点认识是共同的
,

即地震之前降水有明 显 的 异 常
。

但

是
,

地震之后降水是否会有变化
,

对此间题几乎无人论及
。

本文拟对这一间题进行一些统计

分析
。

一
、

M > 7 级地震与降水的关系

1
.

资料
1 9 5 1一 1 9 8 8年我 国 ( 除台湾以外 ) 境内共发生M 》 7

.

0级地震 28 次
,

其中有 5 次 是同一

年发生在同一地点的
“
双震

” `

( 注
:

本文将上年 10 月至当年 8 月之间发生的地震定义为同一

年的地震 )
,

1 9 8 8年
、

11 月 6 日发生在云南澜沧和耿马的两次强震 ( 分别为 7
.

5级和了
.

1级 ) 震

中相距不到 1。。 k ln
,

也 将其算作一次震例
。

另外东北有两次 M 》 7
.

0级地震
,

因震源深度太

深 ( > 5 9 o k m )
,

它 与降水的相关性在时间尺度上应与浅源地震不一样
,

本文暂不作分析
。

这样本文分析的震例共 20 次
,

详见表 1
。

我们发现
,

出现在 10 月以后的强震对年降水量的影响与次年上半年发生 的强震效果是基

本相同的
。

故规定
,

凡上年 10 月至当年 8 月之间发生的地震称为
“
当年地震

” 。

我们分析了

这 20 次强震的当年及前一年震中区附近的年降水量距平分布
。

其中 1 9 5 1 年当雄地震的当年

( 1 9 5 2年 ) 在震 区附近只有拉萨一个气象台站的资料
, 1 9 5 5年乌恰地震只有喀什和巴楚两个

台的资料可供参考
,

这两年震 区的降水距平 图无法绘制
。

另外
,

80 年代的 3 次地展
,

因尚未

收集到足够的降水资料
,

详细的距平图亦无法绘制
。

对其余的 15 次地震
,

绘制出了其震中区

. 现在湖北省气象局工作
.
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表 19 1引一 19 8 8年 中国大 陆上 M> 7
.

0级地 展 目录

震中位里
序 号 时 间

““ 纬 }东经 } ( Ms
)

(k m)

震源深度 二 …
备·

一 沪 口 布

厅

一

:

一
卜

一
竺 竺
一
生旦 {兰旦一 {

一 ~

兰 上

卜

竺 :二竺
一一

卜
一卫…

一一一 -

!
.

竺 宜 些

一

叫

}了生塑竺
.

~

{—
-

幸 …片 …琴…份…丰…布…二…于降水距平图,

共 14 幅 ( 其中 1 9 5 4年 河 西 走 廊 的 两 次 地 震 合 为 一 幅 图 )
。

为 了 节 省 篇 幅

,

本 文

只 给 出 了 其 中
7 幅 图

,

图
1 为 地 震 当 年 震 中 区 降 水 距 平 百 分 率 图

,

图
2 为 地 震 前 一 年 的 降 水

距 平 百 分 率 图
。

2
.

强 地 震 与 年 降 水 量 的 关 系

分 析 图
1

、

图
2 及 中 央 气 象 台 绘 制 的 1 9 8 4与 1 9 8 5年 和 1 9 8 8与 1 9 8 9年 的 年 降 水 距 平 百 分 率

图
,

可 以 得 到 如 下 几 点 认 识 ( 见表 2 )
:

( 1 ) 20 次地震 中有 16 次的震 中处在当年多雨 ( 正 距平 ) 区中
,

也 就 是 震 中 区 当 年 多 雨

的 机 率 是
8 0 %

。
1 9 6 6年 河 北 ( 图 1 ( 2 ) ) 和 1 9 7 3年 炉 霍 ( 图 1 ( 4 ) ) 两次地震 虽处在负

距平 ( 一 5 % ) 区
,

但 实 际 上 仍 是 处 在 降 水 的 相 对 高 值 区 中

。
1 9 6 6年 是 我 国 东 部 的 大 早 年

,

这 应 该 是 由 大 尺 度 环 流 条 件 所 决 定 的

。

1 9 7 3年 在 炉 霍 以东 约 3 0 0 k m 的川 西 平原 出现 了 一个

“
地 震 群

” ,

使 川 西 平 原 多 雨

,

这 可 能 是 川 西 高 原 大 范 围 少 雨 的 原 因

。

1 9 8 5年 乌 恰震 中 区 亦

少 雨
,

这 也 是 因 为 该 年 在 新 疆

、

青 海 和 西 藏 交 界 区 出 现 了 一 个

“
地 震 群

” ,

使 多 雨 区 出 现 在
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裹2 7级 以上 强展 展 中区 当年 及前一 年降水 统 计

序号
年 前

时 闻 地 区 备 注

PPPPP R 多多 a
多多PPP R 少少 “ 少少

11111 19 良年 1 1月 1 8日日 西藏当雄雄 + 1 000无 资料料 无 资料料 无资料料 无资料料 无资料料 根 据拉 口口
记记记记记记记记记记记 与与

22222 19 时年2 月 1 1日日 山丹 东 北北
+3 000 0一 0 5kmmm 0

。

一3 0
... 0+ 000 0一 0 5kmmm 0

。

一3 0二亡亡亡

8888819 5魂年 ?月3 1日日 腾格里沙漠漠 + 1 000 50一 1 0 0kmmm 无 资料料
一 1 5550一 6 0kmmm 无资料料料

盛盛盛 19 5 5年 盛月 14 日日 康 定 折 多 塘塘
+ 5550一 印kmmm 无 资料料

+2 000 0一 0 5kmmm 无资料料料

66666 19 6 6年4 月 1匕日日 乌 恰恰 + 6444 无 资 料料 无 资 料料
+2 555无资料料 无资料料 由喀什

、、

巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴 楚 平
裂裂

而而而而而而而而而而而 积积

1119 6 6年 8月2 2 日日 青 海 阿 兰湖湖
+2 6 000 0一 1 0 0kmmm 3 0

0

一
6 0

0...
一2 5550一 6 0kmmm 0 8

0

一
6 0

... 0

19 6 6年 8月2 2 日 河 北 宁晋

渤 海

~ 6动一 1 0 0km 0
。

一3 0
0

一4 50
。

~3 0
。

19 69 年 7月 1 8日 + 1 0石 oe s 1O 0km 0
。

一
3 0

0
一2 5

50ee 1 0 0业m

0 5- 1 0 0km
一 0 8

19 7 0年 1月 5日 云南 通 海 +2 6 0一 6 0km O
。

一3 0
。

一2 6

~ 6一2 0

0一 6 0km

0一 助k 也

0
。

一3 0
.

19 7B年2 月 6日 0一 50km 一3 0

1
.

1

12

13 9 7年 7月 14 日

四川 护霍

西 藏
+3 0 50e s 1 0 0km 一 1 0 0 5eel

.

0 0km

19 7经年 5月 1 1日 云 南永 善大 关 + 6 0一 的km ` +3 02 0 0
一

3 0 0km

9 1 74 年 8月 1 1日 + 6 0一
劝

14 19 6 7年2 月 1 1日 +2 0

O
。

一3 00

无资料

0
一

3 0
0

0
一

加
.

6 0
0

一
9 0

.

一 后

0一 6 0km

0一 6 0km

无 资 料

6 0
一

9 0

0
.

一
3 0

6 0
0

一
9 0

0

6 19 1 76年 5月29 日

新获 乌恰

辽宁海城

云南龙破
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0一 6 0km

0一 6 0km

0一 即km 0。

一
3 0一 1 0阳 一 1 0Okm O

。
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1
, 。 7 6年 7 日 2 8月
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0一 6 0 k m
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。

一
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0
一 O

0 一 5 0 km
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。

一
6 0

0

一

印

一 2 0

+ 10 一 1 0

一 1 0 一 2 0

符 号 说 明
.

P为震 中区降水距平百分率
,

R多 为展中与多雨 轴线距离
, R少 为震 中与少雨轴 线 距离 , a 多

和 。 少 分 别 为 多 雨 轴 线 和 少 雨 轴 线 与
“

余 展 走 向
”

的 夹 角
,
带

赞
号 的 表 示 多 雨 轴 或 少 雨 轴 与

等 烈 度 线 走 向 的 夹 角

高 原 上

。

从 以 上 分 析 我 们 可 以 认 为

,

绝 大 部 分 强 震 的 震 中 区 当 年 多 雨

,

震 中 区 少 雨 的 情 况 发

生 在 大 尺 度 气 候 背 景 有 利 于 千 早 或 震 中 区 水 汽 来 源 的 上 风 方 向 有

“
地 震 群

”
出 现 之 时

。
1 9 8 8

年 11 月的澜沧地震有待进一步 分析
。

( 2 ) 在图 1 中
,

通 过 各 次 地 震 震 中 区 的 多 雨 区 或 相 对 高 值 区

,

都 存 在 一 条 相 对 高 值 轴

线

。

我 们 统 计 了 15 次地震的震 中位置与此高值轴线之间的距离
,

发 现 都 在
工 OOk m 以 内

,

其

中
1 0次 在 50 k m 以 内 ( 见表 2 )

。

考 虑 到 雨 量 测 站 的 密 度 和 一 定 的 分 析 误 差

,

可 以 认 为

,
相

对 多 雨 轴 线 总 是 通 过 震 中 区

。

( 3 ) 绝大多数强震 都有一余震群
,

可 划 出 一 条 余 震 走 向

,

少 数 强 震 划 不 出 余 震 走 向

,

但 等 烈 度 线 呈 椭 圆 形

,

我 们 称 此 椭 圆 的 长 轴 方 向 为

“
余 震 走 向

” 。

对 图
1 中 的 余 震 走 向与 多
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雨轴线两者之间的夹角进行统计
,

发 现 有 3/ 4的震 例 此夹 角小 于 30
。 ,

交 角 大 于
6 0

。

者 只 占
1 / 1 2

( 图 1 ( 6 ) )
。

这 表 明 余 震 走 向 与 多 雨 轴 线 走 向 是 基 本 一 致 的

。

( 4 ) 我们同样统计了震 中位置
、

余 震 走 向 与 前 一 年 降 水 的 关 系

,

结 果 列 于 表
2 中

。

由

表
2 可 见

,

19 次地震 中有 15 次地震 的震 中区在地震 的前一年位于少雨区中
,

其 余
4 次 有 3 次

处 在 多 雨 区 中
,

1 9 5 5年 四 川 康 定 地 震 的 前 一 年 ( 19 5 4年 ) 是我国长江 流 域 的 特多 降水年
,

1 9 7 4年云 南 永善 地震 的前一 年 ( 1 9 7 3年 ) 正好位于
“

群 震 区
”

中
,

因 而 多 雨

。

我 们 似 乎 可 以

认 为

,

在 强 震 的 震 中 区

,

其 前 一 年 一
般 少 雨

。

但 当 其 前 一
年 位 于 一

“
群 徙 区

”
中 或 气 象 条 件

( 如大气环流 ) 使该 区降水特多时
,

震 中 区 在 前 一 年 也 可 表 现 为 多 雨

。

( 5 )在 图 2 中 画 出 了 通 过 震 中 的 少 雨 区 的 轴 线
。

我 们 统 计 了 震 中 位 孔 与 少 雨 轴 线 之 间 的

距 离

,

发 现 有 14 次地震的这一距离在 I Oo k m 以 内
。

唯 一 例 外 的 是
1 9 7 4年 云 南 永 善 地 震

,

可 能

是 因 为
1 9 7 3年 该 地 区 有

“
地 震 群

”
影 响 之 故

。

这 个 统 计 事 实 对 地 震 预 报 有 一 定 的 参 考 价 值

,

即 当 预 报 某 地 区 次 年 将 有 强 震 发 生 时

,
.

它 可 帮 助 预 测 震 中

区

的 位 置

。

( 6 ) 少雨轴线与余震 走向之间的夹角小于 30
。

者 占 地 震 总 数 的
2 / 3

,

大 于 60
。

者 只 占

1 / 6
。

可 见 多 数 的 少 雨 轴 线 与 次 年 的 余 震 走 向 是 一 致 的

。

从 对 以 上 事 实 的 分 析 可 见

,
7 级 以上 强 震 的震 中 区

,

在 震 前 一 年 表 现 为 千 早 少 雨

,

地 震

当 年 表 现 为 多 雨

,

符 合

“
旱 一 震 一 涝

”
模 式

。

1 9 5 7年 12 月在蒙古人 民共和国境内发生了一次 8 级 大 震
,

震 前 两 年 (
`

L9 5 6
、

1 9 5 7年 )我国

西北沿中蒙边境一带均为大早区 ( 图略
,

见 文 献 〔 9 〕 )
,

震 后
3 一 4 年 ( 1 95 8一 1 9 6 0年 )沿中

蒙边境西段都是多雨 区
。

_

图

3 是 我 国 最 靠 近 震 中 区 的 哈 密 和 老 东 庙 两 个 气 象 站 年 降 水 距 平 百

密哈
..卜
`

,0匕」。ǎr

19 5 5一 1 9 6 3年 哈 密 和 老 东 庙 两 站

年 降 水距 平 百 分 率 的 年 际 变化

I n t e r a n n u a
l
下a r i a t i o n o

f p r e e i
-

p i t a t i o n o
f H a m i a n d L a o

d
o n g

-

m 1a 0 i n 1 9 5 6一 1 9 6 3

nJ

廿ó

图iF

nU工n响介,̀

乏 95 5 57 5 9 6 1 6 3
牵

分 率 的 年 际 变 化 曲 线

。
`

由 图
可

见

,
1 9 5 7年 以 前 降 水 是 负 距 平

, 1 9 5 8一 1 9 6 0年 连 续 三 年 都 是 正

距 平
。

根 据 苏 联 和 我 国 的 资 料

,

绘 出 了 蒙 古 附 近
1 9 5 9年 的 年 降 水 距 平 百 分 率 分 布 图 (图 4 )

。

由 图 可 见

,

在 震 中 区 及 其 以 东 有 一 长 约
Z 0 0 0 k m 的 降 水 距 平 大 于 50 %的多雨区

, 1 9 5 8 年 的 多

雨 区 的 范 围 与 强 度 与 1 9 5 9年 相 仿 ( 图略 )
,

可 见
8 级地震 影 响 降 水 的 张度 更大

,

时 间 亦 更

长

。

我 们 也 统 计 分 析 了 我 国 大 陆 上
6

.

5一 6
.

9级 地 震 与 年 降 水 量 的 关 系
,

得 到 的 结 果 与
7 级 以

上 地 震 基 本 相 同
,

而 6 级 以下 的 地 震 对 年 降 水 量 的 影 响 一 般 不 明 显
。
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图 4 1 5 9 9年 蒙古 附近年 降水距 平 百 分率 分布 图

F 1 9
.

4h Ta e n oma ly pr e e e n
之

ofa 刀 。 。 a lPr e e P i it at io” ar n o od

Mn og o l ia in 1 5 9 9

二

、 “
地 震 群

”
对 年 降 水 量 的 影 响

我 们 统 计 1 T 5 9,一 , 9 8 8年 全 国各 地 在 2
.

5
。

欠 2
.

5
。

经 纬 度 网 格 内 发 生 的 M > 4

令

级 地 震

的 次 数
,

绘 成 图 氏

。

由 图
5 可 见

,

在 我 国 大 陆 有
5 个 地 震 多 发 区

,

分 别 是 华 北

、

川 滇

、

西 藏 东

部

、

西 藏 西 南 部 和 帕 米 尔 天 山 区

。

吉 林

、

黑 龙 江 的 东 边 境 也 是 一 个 地 震 相 对 多 发 区

,

但 此 区

地 震 皆 为 深 源 地 震

,

其 影 响 气 候 的 时 间 尺 度 与 浅 源 地 震 不 同

,

本 文 暂 不 讨 论

。

由 图 还 可 见

,

1 0 5
“

E 以东
、

35
O

N 以南 的我 国东南 地 区地震 很 少
,

但 这 一 地 区 的 地 震 对 降 水 亦 有 明 显 的 影

响

。

因 此

,

我 们 规 定
; ( 1 ) 对如上 所 述 的 我国东南地区

,

凡 前 一 年 10 月至 当年 8 月 在 不

同 地 区 发 生 3 次 以上 M > 4
.

0级 地 震 ( 所有余震均不计入 )
,

且 相 邻 两 个 震 中 位 置 之 间 相 距

不 超 过
5 00 k m 者

,

即 称 这 些 地 震 为 当 年 发 生 的

“
地 震 群

” ; ( 2 ) 对 其 余地 区
,

凡 前 一 年 10

月至当年 8 月 在 不 同地 区 发 生 5 次 以 上 M ) 4
.

5级 地 震 ( 所 有余震 均不计 入 )
,

且 相 邻 两 个

震 中 位 置 之 间 相 距 不 超 过
3 0 k0 m 者

,

即 称 这 些 地 震 为 当 年 发 生 的

“
地 震 群

” 。

按 以 上 定 义

,

我

们 统 计 了 我 国 大 陆 上 除 新 疆

、

东 北 两 地 区 之 外

, 19 5 4一 1 9 8 8年
“

地 震 群
”

的 发 生 情 况
,

结 果

列 于 表
3 中

。

从 表
3 可 看 出

,

我 国 大 陆
( 除 新 疆

、

东 北 外 ) 1 9 5 4一 1 9 8 8 年 共 发 生
“

群 震
”

27 次
,

除
1 9 5 7年 的 甘

、

青

“
群 震 区

”
和

19 7 。 年 四 川
、

甘 肃

“
群 震 区

”
当 年 对 应 少 雨 区 外

,

其 余 25 次
“

群 震 区
”

对 应 的 都 是 当 年 的 多 雨 区
。

上 述
1 9 5 7年 和 1 9 7 0年 两 个

“
群 震 区

”
的 共 同 特 点 是 该

年 冬 季 。
.

8一 3
.

2 m 的 地 温 距 平 均 是 负 值
,

且 处 在 一 低 温 中 心 区 内

。

这 表 明 如 果

“
群 震 区

”
的

浅 层 土 壤 冬 季 是 低 温
,

则

“
群 震 区

”
当 年 不 一 定 多 雨

;
如 果 其 浅 层 是 高 温 区

,

则 儿 乎 可 以 肯

定 当 年 多 雨

。

如
1 9 6 1年 在 内蒙

、

甘 肃

、

宁 夏

、

青 海 一 带 大 致 是
1 0 0

”

一 10 5 E
,

31
“

一 42
O

N之 间

的地 区有一
“

群 震 区
,, ,

该 区 恰 好 也 是 冬 季 ( 19 60
.

12

—
19 6 1

.

2 ) l
.

6 m 和 3
.

2 m 地 温 的 高

值 区 ( 图略 )
,

因 此 该 区 当 年 雨 量 特 别 多

,

该 年 气 候 特 别 反 常

,

长 江 流 域 和 华 北 北 部

、

东 北

大 部 为 干 早 少 雨 区

。

1 9 5 4年 2 月 在 极 少 发 生 地 震 的 湖 北 省
,

发 生 了 一 次
4 级 地 震

, 6 月 安 徽

也 发 生 一 次 5 级 地 震
,

加 上
2 月 在 河 北 南 部 发 生 的 4 级 地 震 构 成 了 一

“
地 震 群

” 。

长 江 流 域
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图 1 59 51一 1 9 8 8年 在 2
.

5
。

欠 2
.

5
。

经 纬 网 格 内

, , ~ 、
3

. _ .

~
_ 、

二
、

_ _

M 户 4 we 丁
一
级 地 策 次 数 的 分 不 图

任

F ` g
·

“ E · , ` h q u 。 “ . n 。 。 b o r o ` M “ `

令
` n 。 ,

·

“ ` x :
·

“ 。

L
a
十
一 10 0 9

.

a r e a d o r i夕9 1 9 51
一

98 8

1 9 5 4年 出 现 了 百 年 不 遇 的 大 涝
,

可 能 与 此

“
地 震 群

”
有 关

。
1 9 7 3年 4 一 8 月 在 川 西 平 原 的

1 0 3
。

一
l o 5 E

,

27
.

5
“

一 34
O

N 的狭 长带 发生 了 6 次 4
.

5 级 以上 的 地 震 ( 图略 )
,

它 们 组 成 了 一

“
地 震 群

” ,

使 当 年 的 多 雨 区 出 现 在 川 西 平 原

,

以 至 于 川 西 高 原 的 炉 霍

、

甘 孜 一 带 虽 有
7 级

地 震 发 生
,

也 只 表 现 为 一 相 对 多 雨 区 ( 绝对数仍为负值
,

见 表
2 )

。

在 此

“
地 震 群

”
区 中 的

次 年 ( 1 9 7 4年 ) 发生了大关 7 级 地 震
,

这 样 大 关 地 震 的 前 一 年 ( 1 9 7 3年 ) 就不是表现为少雨

千早
,

反 而 是 多 雨 ( 见表 2 )
。

可 见 同 一 地 区 不 同 时 间 或 不 同 地 区 同 一 时 间 出 现 的 地 震 对 降

水 的 影 响 是 会 相 互 干 扰 的

。

三

、

地 震 影 响 降 水 的 原 因 浅 析

我 们 从 中 国 地 震 目 录 ( 顾功叙主编 ) 中选取了 10 8次 有 等 烈 度 线 图 的 地 震 ( 1 9 5 4一 1 9 8 。

年 )
,

分 析 这 些 地 震 发 生 前 后 当 地 的
0

.

8 m 地 温 变 化 情 况
。

业 规 定 凡 在 震 中 区 周 围 半 径 为 10 0

k m 范 围 内 的 气 象 站 当 年 地 温 距 平 值 △ T > + 1
.

0 ℃ ,

或 是 持 续 时 间 虽 不 超 过 半 年

,

但 有 一 季

的 地 温 距 平 值
△ T > 十2

.

0 ℃ 以 上
,

称 为 地 震 区
“

地 温 异 常
” 。

在 这 些 地 震 中 只 有 45 次地震有

o
.

s m 地 温 资 料
,

共 有 42 次地震伴随有
“

地 温 异 常
” , 3 次 没 有 地 温 异 常 ( 见 表 4 )

。

由 此

可 见

,

绝 大 多 数 地 震 都 会 引 起 浅 层 地 温 升 高

。

在
42 个伴随有地温异常的地震 中

,

除 有 两 个
4

一 5 级 地 震 和 一 个 5
.

9级 地 震 震 中 区 当 年 少 雨 外
,

其 它 地 震 当 年 都 多 雨

。

这 似 乎 表 明

,

地 震

发 生
前

后 在 地
球

深 部 有 较 多 地 热 放 出

。

为 了 分 析 地 震 区 地 热 通 量 的 年 际 变 化

,

我 们 选 取 了
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裹 31 5 4 9一! 98 8 年 我 国 大 陆
“

群 皿 区
”

当 年 降 水 情 况

地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地地 区区 及 群 区 当 年 降 水 距 平 符 号号
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l 十

1 9 5 8年 四 川 茂 汉 6
.

2级 和 1 9 6 5年 云 南 景 洪 6
.

1级 地 震
,

计 算 了 与 震 中 相 距 在
l o o k m 左 右 的 地 温

测 站 ( 分别为成都和景洪 ) 在地震前后各年 0
.

8一 3
.

2 m 之 间 地 热 通 量 的 距 平 值 ( Q
`

)
,

计

算 方 法 见 文 献 〔 10 〕 ,

结 果 分 别 列 于
考

5 和 表 “ 中
。

由 表
5

、

表
“ 可 见

,

地 震 之 前 Q夕逐年

增大
,

地 震 之 后 Q `
逐 年 减 少

,

甚 至 变 为 负 值

。

地 震 当 年 Q
尹
达到极大 .( 取 向上为 正 )

,

其 变

化 的 量 级 达
1丁

5

卡 c/ m 忍
·

。 ,

这 与 气 候 的 年 际 变 化 所 要 求 的 能 量 量 级 是 相 同 的 c1] 〕 。

通
过

以
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上分析
,

我 们 可 以 对 地 震 影 响 降 水 的 机 制 设 想 如 下

:
临 震 前 和 地 震 发 生 后

,

地 球 内 部 向 外 的

热 通 量 强 度 增 加

,

使 浅 层 地 温 升 高

,

进 而 使 降 水 增 多

。

有 等 屁 线 图 的 展 例 及 其
0

.

8米 地温 异常情 况

4 一 5 级 5 一 6 级 6 级 以 上

总 地 震 次数

有 地 温 异 常地 震 次 数

没 有 地 温 异 常 震 次

没 地 温 资 料 的地 震 次数

3

2 6

盛9

1 8

0

31

药一16过一8一0一6

表 s 四 川 茂 泣 1 , s a年 e
.

2级 地 展 前 后 成 都 各 年 Q
`

值 变 化 (单位
: 10

一6
C a l / c m : ·

, )

1 9 5 6 1 95 7
1 9
弓

s
1 9 5 9 1 1 96 0 1 1 9 6 1 1 9 62…一l

一
0

.

5 7? 1 0
.

6 78 7 1
.

0拐 0
.

64 3 7 }
一

0
.

1 6 6 7 }
一

0
.

2 33 3 0
.

3 7 2 7

表 6 云南 景 洪 19 6 5年 6
.

1级 地 展 前 景 洪 站 各 年 Q
`

值 ( 单位
: 10

一6 C al c/ m “ ·
s )

年 代

Q
,

片

1 9 6 0 1 9 61 1 9 62 1 9 6 3 1 9 6盛 1 9 6 5

一一
1

.

0 3 333
一

7
.

1 5 0
`

}
一

;
.

5 7 999 , } `
.

05 7

〔注 〕 :
景 洪 站 1 9 6 6年 停 止 了 3

.

2 m地 温 观 测

四
、

结 论

通 过 对 我 国 大 陆
7 级 以上 强 震 与 年 降 水 量 的 相 关 分 析

,

可 以 得 出 以 下 结 果

:

( 1 ) 强震 的震 中区当年
.

( 以 头 年 10 月一当年 8 月 为
“

当 年
” ) 降水为正距平的约 占

80 %
,

其 前 一 年 降 水 为 负 距 平 的 亦 约 占 80 %
。

这 表 明 地 震 与 降 水 的 关 系 是

: “
早 :一震一

涝” 。

( 2 ) 地震震 中与当年多雨轴线的间距一般小于 I OO k m
,

多 雨 轴 线 的 走 向 与 余 震 分 布 的

走 向 或 等 烈 度 线 的 走 向 一 般 是 一 致 的

。

这 表 明 强 震 活 动 与 降 水 密 切 相 关

。

( 3 ) 当考虑到相邻地震之 间和前后地震之间的相互作用或大尺度气候特别异常时 〔 如

E ln in 。 〕
,

上 述 两 条 一 般 规 律 会 被 打 破

。

( 4 ) 在 同一年 内某一 地 区有多 个地 震 发生 组成 一
“

地 震 群
”

时
,

会 使 该 地 区 当 年 降 水

量 较 多

,

但 当 该

“
群 震 区

”
冬 季 浅 层 地 温 为 低 值 区 时

,

则 其 年 降 水 距 平 仍 可 能 是 负 值

。

( 5 ) 地震影响降水的原因可能是
:

临 震 前 和 震 后 向 上 的 地 热 通 量 增 大

,

使 浅 层 地 温 升

高

,
业 影 响 到 后 期 降 水

。

( 本文 1 9 8 9年 1 1月 6 日收 到 )
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