
第 n卷 第 1期

1 9 8 9年 3月 N O R H TW S E TERN

北 地 震 学 报 V l o
.

11
,

N
o .

1

S E IS M O L O
I

吕I C A L J O U R N A L M a r c
h

,
1 9 8 9

对地震活动的
“

茂木周期
”

再研究的初步结果

洪时中
( 成都市地震局

摘 要

根据阿部胜征等重新校仃的均一化地震 目录
,

对 “
茂木周 期

” 再一次进行

研 究
,

发现这一周期确 实客观存在
,
而且可 以 消除本世 纪初存在的矛盾

。

根据

现有资抖
,

茂木周期似 可上溯至 19 世 纪
。

我国内陆一些地 区的强震活动与茂木

周期相关甚好
,

据此
,

对 未来 20 年我国地震大形势作 了估计
。

一
、

引言

茂木清夫发现 〔” ,

世界主要地震带的浅源大地搜具有近 20 年的强弱交 替 活动的现象
,

而且高低纬度地 区的地震活动互为消长
。

马宗晋等 〔幻将这一现象称之为
“
茂木 清夫周期

”

( 简称
“
茂木周期

”
)

_

,

并将以地中海一南亚地震带为代表的中低纬度地区的地震活动韵律

称为全球地震活动的
“
正韵律

” ,

而将以环太平洋带北段 ( 阿拉斯加一阿留申一堪察加一千

岛 ) 为代表的高纬度地区的地震活动韵律称为
“ 反韵律

” ,

进一步作了全球地震幕的对比
。

笔者 〔 ” 〕曾用
“
最优分割法

” ( F i s h e r
法 ) 对地中海一南亚 带地震活动 进行分期

,

结果证实

了茂木周期的客观存在
。

但是
,

茂木清夫所依据的是 D u d a
的地震 目录

,

按照这一 目录
,

本世纪初环 太平洋带北

段与地中海一南 亚 带 的 地震活动出现同步活跃的现象
,

与茂木清夫总结的规律相矛盾
。

与

此相联系的是
,

茂木清夫所揭示的规律
,

究竟是在本世纪初以后才出现的呢
,

还是在更长的

时间内一直存在 ? 本文拟对上述问题作一些探索
,

同时研究茂木周期在我国大陆地震活动中

是否存在及其在地震中长期预报中的意义
。

二
、

采用均一震级目录对茂木清夫研究成果的验证与修正

阿部胜征等 〔 “ 一 7 〕查阅了包括 G ut e n b e r g手稿在内的大量原始资料
,

着 重研 究了本世

纪初期根据无阻尼地震仪估算出的地震震级过大的问题
,

对 1 9 8 7年以来的全球大震震级作了

系统订正
,

给出了均一化震级的全球大震 目录
。

程德利
、

谢毓寿等〔 “ 〕采用 同 样的方法
,
对
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我国的强震 目录也作了订正
。

这样
,

就使我们能在更加可靠的基础上对茂木周期再一次进行

研究
。

付征样 〔 ` 〕已经按阿部的均一化目录
,

用
“
最优分割法

”
对全球地 震 活动进行了研究

。

我们则按茂木清夫原来所划定的地震带〔” 进行研究
,

其分区和分期标准与文献 〔 4 〕不完全

相同
。

首先
,

我们对地中海一南亚带 ( 正韵律 ) 和环大平洋带北段 ( 反韵律 ) 一些浅源大震的

震级进行了考证
,

如表 1 和表 2 所示
。

由表 1
、

表 2 可以看出
,

经均一化订正后的震级有比较大的变化
,

这在本世纪初尤为明

显
。

我们采用均一化的震级
,

对地中海— 南亚
.

带取 7
.

7级以上的地震
,

对环 太 平洋带北段

取 7
.

8级以上的地震
,

作出它们的M一 f图 ( 图 1 )
。

由图 1 可以明显着出
,

地中海— 南亚带与环太平洋带北段浅源大 地 震 的 活动互为消

长
,

原来存在的本世纪初二者同步活跃的矛盾现象已经消失
。

也就是说
,

采用均一化的地震

目录后
,

茂木周期更为显著
。

地中海一南亚带浅源大地双震级的比较 ( 1 8 9了一 1日8 6年 )
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, ` . 表示符合标准的地震 ( 见正文 )
, , 表示有可能符今标准的地双
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采用新的目录以后
,

作二项分布检验时
,

两个带可分别在
a = 0

.

00 1和 a = 。
.

05 的显 著性

水平下通过
,

分五段作X
“
检验时

,

地中海一南亚带的X ” 之 1 8
.

40
,

环太平 洋 带 北 段 的 X “

* 12
.

2 1
,

比采用旧的目录效果更好
。

综合这两个带地反活动的情况
。

我们可 以将茂木周期各幕的起止年份分别定为
: ( 1 8 9 3 )

一 1 9 1 2年
、

1 9 13一 1 9 3 3年
、

]
.

9 3 4一 1 9 5 1年
、

1% 2一玲 3邵 1:.
、

1 9 Gg一 ( 1 9 8 ; ) 年
,

其和应的时

段长分别为 20 年
、

21 年
、

1 8年
、

1 7年
、

17 年
。

这一结果与茂木清夫的基式:一致
。

三
、

十九世纪地中海一南亚带地震幕的初步 klJ 分

欧亚大陆内的历史地震记载相对较多
,

据现有的资料可以对地 中海一南亚带的地震活动

作一些初步分析
。

我们以文献〔1。〕为主
,

参阅高建国整理的目录 1 )
,

编制了19 世 纪 地中海一南亚带的大

震目录
,

如表 3 所示
。

选取地震的原则是 ; ( 1 ) 文献〔 1的和 l ) 中 7
.

5级 以上的地震 ; ( 2 )

虽无震级
,

但文献〔1 0〕中走中烈度 I 。》 l 的地店 ; ( 3 )文献〔1 1〕中的M梦 7
.

7的地震
。
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:
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“
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”
再研究的初步结果

根据表 3作出M 一 t图( 图2)
。

从图中可 以着出
, 一

卜九世纪地中海一南 亚 带 的大震活

动大致可划分出疏密相间的儿个幕
: 2 8 0 5一 18 2 2年

`: 1 8年 )
、

1 8 2 3一 1 8 d 5年 ( 2 3年 )
、

1 8 4 6

一 1 5 7 0年 ( 2 4年 )
、

1 5 7 1一 18 9 2年 ( 2 2年 ) 和 1 8 9 3一 1 9 1 2年 ( 同前 )
。

这些幕的时段长和盛

衰规律
,

大体上与本世纪的茂木周期相当
。
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图 2 1 9世纪 的茂木周 期
“ 人丁0 9 1 P e r i o d ” i n l习t h e e u t u r y

19 世纪 以来至 1 9 8 5年
, 7个幕的时段长平均为 20 年

,

其均方差约 为 2
.

6年
,

实际最长为

24 年
,

最短为 17 年
。

由此可见
,

所谓
“
茂木周期

”
其实并不是严格的川期

,

只是一种时段大

体相等的准周期
。

环太平洋带北段地广人稀
,

当时文化还很落后
,

自然没有留下什么记载
。

有趣的是
,

该

区堪察加
、

千岛群岛 19 世纪仅有的两次最大的地震 ( 根据海啸等推断其展级 均 为 8
.

4级 ) 分

别发生在 1 84 1年 5 月 1 7 口和 1 8、 3年 吐月 25 日
,

恰恰都发生在地 中海一南 亚 带 的 平静幕时段

内
,

完全符合茂木周期的规律
。

由此我们 可以初步断定
,

茂木周期可能是一个在术1当长时间内一直存在的规律性现象
,

它起码可 以追溯到 19 世纪
。

四
、

我国部分地区地震活动的茂木周期

我国许多地区的强震 活动均存在茂木周期
,

尤 以我国内陆的
一

甘
、

宁
、

青 地 区 和 帕米尔

一天山地区最为典型
。

甘肃
、

宁夏
、

青海北部 ( 昆仑山一花 石 峡 构 造带 以北 ) 地 区的 强 震 济动显示典型的
“
反韵律

” 。

本世纪以来
,

该区 M
s
> 6

.

5级地震发生在茂木周期负半周的 比 例为 1 1/ 1 3 ,

二

项分布检验能在 a = 0
.

0 1的水平下通过
。

其 M S》 6
。

。级地震也多在负半周发生
,

且 每 个负半

周至少有 3 次M : 》 7
·

0级 的地震 ( 图 1 )
.

上一个世纪本区 M
s》 6

.

5级地震也都发生在负半
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周 ( 图 2 )
,

这又为上一节的结论提供了一个旁证
。

帕米尔一天山地区的地震活动显示典型的
“
正韵律

” 。

本世纪以来
,
该区发 生 的 19 次

M s
) 7

.

。级地震中有 7J 次发生在茂木周期的正半周
,

唯一的例外是 1 9 5 5年 4 月 15 日乌恰的一

对 7
.

0级双震
,

二项分布检验可以在
a = 0

.

00 1的水平下通过 ( 图 1 )
。
1 9世纪的 5 次M

.

> 7
·

5

级地震中
,

有 3 次位于初步划定的茂木周期正半周内
。

近两年来
,

世界大震的态势出现 了值得注意的新变化
。

1 9 8 6年 5月 8 日
,

阿留申群岛发

生M s s
.

l级大震
,

打破了该区二十多年的平静
,

接着
,

1 9 8 7年12 月 12 日和 1 9 8 8年 3 月 7 日阿

拉斯加又相继发生M 5 8
.

1级和 8
.

0级大震
。

与此同时
,

近几年来地中海一一南 亚 带 的地震活

动却相对变弱
,

没有新的
“ 巨大地震

”
发生

。

到 1 9 8 6年止
,

茂木周期上一个正半周已持续近

18 年
,

与茂木周期过去每幕的时段长度大体相当
。

据此可以认为
,

茂木周期已经反相
,
进入

了一个新的负半周
。

近几年来
,

我国地震活动的格局也有一定变化
,

原来地震活动很平静的

甘肃
、

宁夏和青海北部地区
,

5一 6 级地震明显增多
,

特别是 1 9 8 6年门源 6
·

4级地震和 1 9 87

年茫崖 6
.

2级地震
,

更为茂木周期的反相提供了旁证
。

可以认为
,

在今后近 20 年之内
,

中国大陆地震活动的格局可能将发生变化
,

甘
、

宁
、

青

地区将发生多次 6
.

5级以上乃至 7级 以上地震
,

其活动水平将明显高于前 20 年
,

而帕米尔一天

山带发生 7 级以上地震的可能性将大为减小
。

五
、

初步结论

1
.

茂木周期是客观存在的
,

采用均一化震级的地震 目录
,

可 以消除本世纪初的地震活动

与茂木周期不符的现象
。

根据现有资料
,

茂木周期似可上溯至 19 世纪
。

2
.

茂木周期业不是一种严格的周期
,

只是一种
“
准周期

” ,

其每个半周的平均时段长约

为 2 0年
。

3
.

我国内陆一些地 区的强震活动与茂木周期相关甚好
。

自1 9 8 6年以来
,

世界大震的态势

有了重要变化
,

似已进入 了茂木周期新的负半周
。

据此分析
,

在今后近 20 年内
,

我国地震活

动的格局也将发生较大变化
。

茂木周期是全球地震活动的主要规律之一
。

但是
,

其成因究竟是什么 ? 目前还无定论
。

笔者认为
,

象这种全球规模的变化
,

应当从宇宙地球一动力因子中去找原因
,

这是需要今后

继续进行研究的
。

( 本文 1 9 5 8年 4 月 1 6日收到 )
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