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鄂尔多斯块体周围的地展活动与构造

李孟奎

( 宁夏回旅 自治 区地震局 )

摘 要

根据 M ) 5级的地震资杆
,

讨论 了郑 尔多斯块体周 围 地震 活 动 的时空特

征
。

二十三次中等强度 地震的震源机制解和十五 个小 区域综合地震断层 面解表

明
,

该块体及其周围的主压应力轴 方向为北东东一南西西
,

主张应力轴方向为

北 西西一南东东
。

这种应 力 场格局 与郑 尔多斯块体 同时兼受印度板块和太平洋

板块挤压韭 以前者为主 有关
C

地质资杆表明
,

该块体周 围 的地震活 动与断 陷盆

地 内部的活动断裂及盆地边缘的垂直差异运动有关
。

地震活动的时空分布

根据 《 中国地震简 目 》 及国家地震局分析预报中心二室提供的资料
,

鄂尔多斯块体周 困M 》 6 级

的地震共 44 次
,

其中最
.

早的一次是公元前 780 年 (周幽王二年 )陕西歧山 6 一 7级以上地震
。

公元 1。。。年

以前
,
只记有 5 次 M 》 6 级地震 ; 从公元 1 0 0。年至今M 》 6 级的地震则有 39 次

,

其中M 》 8 级的地震
5 次

,

震级最大的是 1 92 0年海原 8去级地震
。

从全球构造分析
,

板块边缘是地震活动的主要地带
。

同样
,

在板块内部
,

活动块体边缘往往是地

震集中活动的场所
。

鄂尔多斯块体就是典型的一例
,

该块体内都很少有地震发生
,

地震震中分布在块

体周倒
。

正如板块边缘地震活动在时间上具有高潮期和低潮期一样
,

块体周围的地震活动在时间上也

表现出时强时弱的特征
。

所不同的是块体周围地震活动高潮期与低潮期不像板块边缘那样具有明
.

显的

等间隔性 ; 活动期内地震强度也有很大差异
。

石硬司

在讨论鄂尔多斯块体周围地震活动的时间特征时
,

我们所说的地震平静期仍以 1 9 79年提出的连续

百年左右无 6 级以上地震为判断指标 lt l ,

这样
,

公元 1 0。。年以来
,

该地区地震活动大体 经 历了气次

活跃期和两次平静期 (见表 1 )
。

每个活跃期的震中分布如图 1 所示
。

第一次活跃期的16 。年间
,

只记载有 7次M 》 6 级的地震
,

由于历史原因
,

估计这一期间还有漏记

地震的可能
。

但是
,

其中的1 30 3年山西洪洞 8 级大地震却是一次引人注 目的大地震
,

它是我国历史
.

L
、

较早的 8 级大震
,

也是世界上特大灾难性地震之一 。 1
。 _

由鄂尔多斯块体周围M》 6 级地震资料
,

我们得到如下儿点认识
:

1
、

该块体周围地震活动的活跃期和平静期极为明显
。

从能量释放的角度考虑
,
活跃期 比平静期

要大 8 一 4 个数量级
。

活动期 内
,

平均几年至十几年就有一次 6 级以上地 震
,

而平 静期内百年左右

无 6 级以上地震
。

另外
,

每个活动期内都有 8 级地震
。
可见

,

鄂尔多斯块体周围的孕 震能 力 是很强

的
。 ,

·

扩
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图 1 鄂尔多斯块体周围地展展中分布图

2
、

在三次地震活跃期中
,

地震活动的空间分布有很大的差异
。

第一活跃期以块体东缘的汾河地

菇
主

,

银川地堑
,

渭河地堑和河套盆地都无M 》 6 级地震 , 第二活跃期中
,

块体的东
、

西
、

南三侧

都参与活动
,

三次 8 级大地震分别发生在渭河地势 汾河地堑和银川地堑
。

从 ,“ ,“年开始的第三活跃

期
,

则以块体西缘为主要活动场所
,

在此期间发生了块体边缘最大的一次地震
,

即 19 2。年宁夏海原 8
.

5

级大地震
。

只有在这个活跃期块体北缘的河套盆 地 参 与了活动
。

这种空间分布的差异性类似于板块

边缘大地震的 “ 填空性” ,

即茂木清夫提出的第一类空区
。

8
、

历史地震资料表明
,

鄂尔多斯块体周围的地震活动与晚新生代以来继承性活动的构造盆地以

及盆地内部特定的构造部位有关
。

主要的情况有两种
,

一种是盆地内部以北东方向为主的活动断裂
,

另一种是盆地边缘垂直差异运动强烈的阶梯式断裂
,

有人将这种构造盆地称为次一级断块
。

不仅历史
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上 M

瓜
》 峨级的地震如此

,

现在的中强地震以及小震群活动也是如此
。
山西断陷盆地强震带中

,

一些强

往往发生在差异运动最强的构造部位 (见图 2 ) st ,
。

令 5 S E !

宁
|

9!·0
.·|

圈
`

圈
2 令 3 0 4

卢
*

图 2 晋北断块活动和地展关系示意图 (报汪一肠资料 )

i
、

相对上升地块 , 2
、

相对下降地块 , 3
、

强雇屁中 , 4
、

弱展展中
, 5

、

断层剪头表 示两盘运动方向 J系舟山断块X系析县一定襄盆 地断块
,

W系五台山断块
,

P系繁峙一代 县盆 地断块
,

H
e 系恒山断块

,

H u系挥源北山断块
,

D系大同盆地断块

4
、

从该块体周围地震的强度分析
,

块体的西缘居第一位
,

东缘次之
。

特别是 19 20年海原地震的

震级达8告级
,
显然与西侧受到的挤压比较强烈有关

。

说明鄂尔多斯块体在兼受印度板块和太 平 洋板

块推挤作用过程中
,

前者居主导地位
。

目队
;
6

、

在鄂尔多斯块体周围处于地震活跃期时
,

我国华北 (如河北
、

山东
、

渤海等 ) 其他地区也相

绝够生强烈地震
。

也就是说
,

鄂尔多斯块体周围的地震与华北地区的整体活动在时间上具有一定的同

步性
。

最典型的例子是 1 6 6 8年至 1 7 3 9年间先后发生的山东郊城
、

河北平谷
、

山西临汾和宁夏银川四次

礴多
, 8 级地震

,

它们之间相隔时间之短在我国地麓史 卜是罕见的
。

卜抹 四次八级士 , 。 的面。 , 。 、

小于八级大地震的孕育时间
,
这说明鄂尔多斯块体周围的地震活动与华北地区的地震有联系

。

这一点

在后面提到的该块体周 围的应力场资料时
,

还将得到证实
。

顺便指出
,

塔帕尼尔和莫尔纳 “ 1 ,

在分析鄂尔多斯块体周围的历史地震时
,

曾指出 块 体周围的

嗯》 了级的地震震中都靠近卫星影象上可见的断裂
,

但他们认为该块体周围历史
一

L发生了四次M 》 “级

地震
,
不包括1 92 0年海原 8

.

5级地震 t’ J
。

根据文献 〔 3 〕 的观点和本文前述该块体周围地震活动的整

体性
,

海原地震不仅是鄂尔多斯块体周围的一次强烈地震活动
,

而且还是我们认识鄂尔多斯块体及其

周围孕震能力和力源的重要事件
。

娜尔多斯块体及其周围的构造应力场

近儿年米
,

板内地震活动已经广泛的引起了人们的兴趣
。

虽然对板内某些特大地震的成因目前还

不太清楚
,

但是对板内地震活动性和区域构造应力场的认识
,

较以前确实深刻的多了
。

前人的工作
,

有两点是应当指出的
,

一是我国的强震活动 明显与断块构造有关 , 二是我国大陆构造应力场受印度板

块和太平洋板块联合作用控制
。

其特征是以水平应力为主
,

也有垂直力的阴加作用
。

鄂尔多斯块体在地质历史上是一个长期稳定的构造单元
,

内部地质结构单一
。

周围则发肴有一系

列断陷盆地
,

垂直差异运动弧烈
,

分布有许多规模大小不等
、

活动程度不同
,

且以北东向为主
、

北西

向为辅的活动断裂
。

另外
,

该块体所处的地理位置在青藏块体东北部
,

华北平原西部
。

与华北平原以

山西隆起带相隔
。

因此
,

来自太平洋板块的推挤力
,

一部分消耗于华北平原和山西隆起带
,

一部分将

传递到鄂尔多斯块体
。

由于印度板块沿北北东方向推挤欧亚大陆
,

青藏块体受到了强烈的挤压
,

在其

自身沿推挤方向缩短的同时
,

势必也会通过六盘 山地区将来 自印度板块的推挤力传递到鄂 尔 多 斯块

体
,

所 以从力源 的角度考虑
,

该块体所处的构造位置
,

决定了它的周缘兼受印度板块和太平洋板块的

推挤力
。
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图 8那 尔多斯块体周围部分地展展源机制解和巧个小区域综合断层面解的 P
.

T 轴取向分布
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图连 娜尔多斯块体周缘部分地展等震线长轴方位

(据李钦祖资料 ) 图 6 那尔多斯块体大展等胜线长
、

轴数 目随方位的分布

根据陕酉
、

山西
、

甘肃
、

宁夏和内蒙古等省区的工作成果
,

我们收集了鄂尔多纵块体周围23 次 M》
4

.

5级地震的震源机制解和 15 个地区的小震综合断层面解 (见表 2 和表 3 ) ,

这些M李 4
.

5级地震发生

在 1 9 62年 12 月至 1 9 8 3年元月之间
,

其中M ) 6
.

0级的地震有三次
。

分析表 2 和表 8 内资料
,

可 以 得到

如下几点认识
:

1
、

鄂尔多斯块体周围大部分中强地震的断层面产状都具有较好的一致性
,

街层面倾角较陡
,

两

个节面的走向以北西西和北北东居多
。

震级越大
,

这种一致性越好
。

2
、

鄂尔多斯块体周围大部分地震震源机制解中的 P轴方位为北东东一南西西方向
,

T 轴 方位为

南东东一北西西方向
,

P轴和 T轴多近水平
, 8 次M》 6 级地震的 P轴有两次仰角让似于零

。

从表 3 中

可以看出
,

15 个地区的小震综合断层面解也有类似情况
。

图 8 给出它们 的 P 轴 与 T轴方 位的平面分

布
。

显然
,

在这样一个低角度主压应力作用下
,

断裂的错动形式必然以水平运动为主
。

,

3
、

鄂尔多斯块体周围的大部分地震都是浅源地震
,

震源深度多数介于 10 一 2( )公里之间
。

个别地

震的震源深度达四十余公里
,

但仍发生在地壳内部
。

也就是说
,

尽管鄂尔多斯块钵周围有的断裂已切

剖地壳
,

但是地震仍是地壳内部释放积累能量的结果
。

由上述结果
,

我们可以得到这样的看法
,

即鄂尔多斯块体及周围处在一个一致性比较好的应力场

中
,

主压应力轴以北东东“ 南西西为主
,

并以水平错动占优势
。

1 92 0年海原 8
。

5级地震断裂带 的力学

性质是这一看法的佐证
,

根据文献 〔 5 〕 的结果
,

海原地震断裂带以反时针水平蜡动为主
,

断裂带的
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走向为北60
。

西
,

水平错动的最大位移幅度近十米 t6 )
。

前人工作表明
,

大地震极震区等震线的长轴方向严格受发震断裂走向控制
。

根据国家地震局全国

地震烈度区划编图组汇编的 《 中国地震等烈度线图集 》 ,

我们在表 4 中给出了鄂尔多斯块体周围30 次

地震的极震区长轴方位
,

图 4 是其中部分地震的震中及其极震区长轴方位
。

据此可以看出
,
鄂尔多斯

块体周围大多数地震的极震区长轴方位为北北东或北西西方向
,

把这些资料绘制成 30 度为间隔的玫瑰

图
,

如图 6所示
。

图中显示的优势方向与前述 23 次中强地震震源机制解中节面走向大体一致
。

结 论

1
、

鄂尔多斯块体周围的地震活动具有明显的活跃期和平静期
,

每次活跃期中都有 8 级的地挑发

生
。

目前该处正处于第三个活跃期中
,

因此
,

再次发生M ) 6 级地震的危险性是不容忽视的
。

2
、

鄂尔多斯块体周围的强震
、

中强震的发生与其所在部位的断陷盆地及其边缘的活 动 断 裂有

关
。

3
、

鄂尔多斯块体周围的地震都发生在地壳内部
,

都属于浅源地震
,

其优势深度介于 10 一 20 公里

之间
。

4
、

鄂尔多斯块体及其周围边缘地区的构造应力场以北东东方向的主压应力
、

北西西方向的主张

应力为特征
,

发震断裂分北北东和北西西两组
,

以前者为主
。
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