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水氛仪标定技术的实验研究

张文冕 王振亚

( 国家地震局兰州地震研 究所 )

摘 要

准确标定水氛仪是提高水氧玩刚质量的关健
。

配制液体镭源标 准化是水载

仪标定的关键 〔 1 〕
。

本文针时 全国水氛观测台站普遍反映的问题
,

就水氛仪标定技 术和方法一

选择液体擂 源
、

仪 器检查调试
、

液体镭源积 累时间
、

积累前排氧时间
、

液体镭源

体积影响
、

扩散瓶体积和式样
、

闪烁 室标定周期及寿命
、

报废液体擂 源回收利

用等进行一 系列实验
,

亚 由实验数据 而给 出结论
。

准确无误的配制液体镭源 ` ’ ,是标定好水氛仪 K值的先决条件
。

但要排到正确的标 定 结

果
,

还要严格掌握下列几个环节
:
仪器本身的工作状态

、

液体源的选择及封存积累时间
,

脱气时

室温
、

脱气时真空度
、

脱气速度和时间
、

封闭时间
、

标定次数和舍弃原则
、

涤低本底值
、

测试

技术和数据误差处理方法等
。

这些环节中任何一个失误
,

都将不同程度地 婴响标定结果
。 -

为了提高水氛观测
、

研究和预报水平
,

必须统一水氛仪标定的技术与方法
。

根据全国水

氛观测台站普遍反映存在的问题
,

我们做了一些试验
。

所用的主要仪器设备 有 F D一 1 2 5 型

氛牡分析器两台
、

F H一 4 08 及 G P一 1一 B定标器各一台
、

G P一 I D高压稳定 电 源 一 台
、

F D一 10 5和 F D一 10 5 K型静电计三台
、

2 X Z一 1 型真空泵二台
、

真空表头和特制盛源 容 器

等
。

一
、

标定时液体源的选用

不同氛含量的泉孔观测点应选择相当的液体源进行仪器标定
,

以尽可能消除观测误差
,

提

高标定的精确度
。

比如平时观测氛含量 5 埃曼左右的泉点
,

则标定仪器时
`
’

灵好的选择含镭为

2
.

0 0 0 x 10
一 ` ”

克 的液体源 ( 体积为 50 m L )
,

封存积累时间为48 小时
;
氛含量 50 埃曼左右 的

泉点应选择含镭量为 3
.

0 00
x

10
一 “

克的液体源
,

封存积累时间为 24 小时
,

等等 ( 详见表 1 )
。

表中所列数据是实验和理论计算的综合结果
。

研究结果表明
,

给定观测点在标定时如何选择标准源不仅要考虑镭含
、

通
,

还要考虑封存

积累时间
,
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不同含氛里的观测点选择液体镭源及积累时间试验 表1

仪 器 F D一1 5 2氧牡分析器 F D一1 05K 射气仪

累间分积时时嘿梦…黝…墨
I 协护 、11 1 、 二 2、 、11 人
、 J` , }、 目场、 认 J 7 }翻. 户

! }狱

相当于

氛值
( 埃曼 )

平
均

K值
(

x 1 0
一 s )

{ 定 格
`

}
相当于 }

卜华粤
一

}一竺竺一{
{格 } 秒 } ( 埃受 ) 1

平
均
K值

( x 1 0
一吕)

洲哪圳到
下圈典

摹粉
” ’ 70

…梢翻一

`

劝. ,沪一n”一0一n
.ùnù一岑六

.

hr护卜拟一,自一九口一no一J性一
夕八J州叫一né一n”一n一甘n一

.即卜日“一止d一八”一n材工n,一

ō斗少几侧j丁一,山一。O一拓O一Oé一

描注明
的条件

封闭 2 时
,

体积 0
.

1升
,

鼓

泡 1 0
, 士 2 户 ,

水样 1 小时 内测
,

室温 1 8
。

一 25 ℃

封闭 1 小时
,

体 积 0
.

1升
,

鼓
泡 1 0, ~ 15

,

样品 1 小时内
测

,

室 温
,

8
。

一 2 5℃

水氛仪常数K =

a
( 1 一 e 一 盆 ’

)

I 一 I
。

x 10 ` ” ( 埃曼
、

升 /格 /分或埃曼
、

升 /脉冲 /分 ) 式中 t 为

氛积累时间 ( 单位
:

小时 )
,

也就是开始封存积累时间到鼓泡开始的时间间隔 , 久为氛的 衰

变常数
,

其值为 0
.

00 7 55 小时
一 ’ ; 〕

一 e 一 ` ’

为氧积累 函数值 (当 t 二 24 小时
,

其值为。
.

1 6阳 , 当 t

4 8小时
,

其值为 0
.

3 0 4 0 )
, a
为镭含量 ( 克 )

。

从式中可以看出
,

要使测得的标准源与水样的 I一 I
。

相近时
,

则必须选用给定液 体 源 及

相应的积累时间
。

当氛气引入闪烁室或电离室后
,

电于氛及子体中的
a
粒子有一平衡增长的过程

,

即相 同

时间内其读数是随时间而增加的
。

因此
,

使用表 1 时还要固定氛气引入闪烁室或电离室后的

静置时间
。

标定 F D一 10 5静电计时
,

当氨测值小于 6 埃曼或液体镭含量小于 2
.

00 o x 10
“ ’ “

克 时
,

灵敏度应选择 30 格 /伏
,
当氨测值大于 1 00 埃曼或液体源镭含量大于 4

.

0 00
x 1 0

“ “

克 时
,

灵敏

度应选择 10 格 /伏
。

一般情况下均以 20 格 /伏为宜
。

二
、

仪器性能检查与调试

在标定前除了按说明〔 2
、

3 〕对仪器进行常规检查与调试外
,

还要注意
:

( 1 ) 在标定

F D一 1 25 型氛社仪
,

选高压坪曲线时
,

本底与样品的观测值要与平时测值近似
,

且 氛射 气

在闪烁室需静置 4 小时后再进行选坪实验
,

这是 因为氛及其子体要有一个平衡过程
。

最后综
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合样品曲线与本底曲线
,

选定光电倍增管的工作高压
。

为了尽可能降低本 {戈值
,
高压坪曲线

选在音坪
区为宜 。

若无工作高压坪区
,

则需要更换光电倍增管
,

否则标定之 K值不 稳 定而

导致蒙测值变化较大
。

( 2 ) 标定 F D一 1 05 静电计应视观测对象选择理想的格值和灵敏 度
。

灵敏度和格值的确定应综合考虑
。

为此做了两组试验
,

即固定灵敏度 20 格了伏
,

选择 格 值 ,

固定格值 10 一 60 格
,

选择灵敏度
。

实验结果分别列于表 2 ; 表 3
。

固定灵敏度选择格值试验 衰 2

选择格值
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,

在 同一 台 F D一 1 05 K ( I ) 上进行

表中数据可以说明
:

视观测氨含量的不同
,

格值选在 10 一60 格范围内对结果 无 明 显 影

响
;
而灵敏度越高

,

石英丝偏转速度越快
,

通常情况下灵敏度选 20 格 /伏最好
。

只有当氛测值

太高或太低时方需调整灵敏度
。

在一定条件或限度内
,

放射性测量一般要求读数时间越长误

差越小
。

但每个样总的测量时间不能超过 10 分钟
,

否则因封闭静置超过而往往超差
。

取格值

不得小于 10 和大子 60
,

一次读数时间以 60 秒钟左右为宜
。

为此
,

综合表 1
、

2
、

3
,

列出表

4
。

必须强调的是
:
标定后仪器中任何一个部件更换式改变均得重新标定

。
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固定格值选择灵敏度试验 裹 3

标准源含镭 ( 克 )

2
.
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一 1 0 6

.

0 0 0 x 10
一

10 1
.
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2
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1
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}
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,
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.

0 3
.

8 3
.

3 2
.
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.
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.
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.
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.
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O F一 15 0静电计综台选择格值与灵敏度的试验 裹 4

液体源含镭量 (克 )

蕊 3
.

0 0 0 x1 0
一 1 0

水样含氧浓度 (埃曼 ) 灵敏度 (格 /伏 ) } 格值

(1 0

0 0 0 x1 0
一 1 0一 6

.

0 0 0 x1 0
一 1 0

1 0一 2 0

8
.

0 0 0 x1 0
一 1 0一 1

.

5 60、 1 0
一e

2
.

0 0 0 x1 0
-

一 4
.

0 0 0 x1 0
一

夕

20一5 0

5 0一1 0 0

〕 4
.

0 0 0 x1 0一 必1 0 0

卜一竺
一一一

}一
一

二生一一

}一尘生一
一

卜
一

竺望
.

一-

卜
一里

一 一

一 一

}一里里兰一

阵一竺一
~

一 }一竺型一
一

} 1 0! 5 0一` 0

三
、

液体源封存积累时间的试验

水氛仪标定时液体源封存积累时间视液体源中镭含量和水样氛含量而定
。

同样镭含量的

液体源因封存积累的时间不同
,

其观测结果 ( 或相当氨值 ) 差别很大
。

例如
,

含镭量为 l x

1 0
一 。

克的液体源 50 毫升
,

积累 24 小时其读数相当16 埃曼左右
,

积累 48 小时则相当 30 埃曼左右
。

这就说明给定泉点标定仪器所选择相当的液体源不是绝对的
,

还可 以通过字握积累时间的长

短来满足
,

通常情况下
n x 10

“ ’ 。

克镭的液体源积累 48 小时以上
, n x 10

“ 。
克镭的液体 源 积 累

24 小时以上
,

积累时间少于 24 小时标定结果重现性较差
,

而大于 48 小时
,

直至一个月
,

只要

扩散瓶处于负压封存积累都能得到一致的结果
。

实验数据列于表 5
、

表 6 中
。

液体镭源封存积累时间实验 ( 氛气在电离室静置 百小时 ) 表 5

静电计
.

液体源镭含量 ( 克 )
积累时间
( 时

:

分 )

鼓泡室温
( ℃ )

鼓泡时间 (分 )
仪器 K 值
( x 1 0

一 s )

平均K 值

( 1 0 x 一 )

1
.

9 0 1 x 1 0
一 1 0

开

4
.

0 0 0 x 1 0
一 1 0

3 3 3
:

0 0

2 4
`

4 1

7 7
: 5 0

1 5 , 士 1

lt

9 4

9 0

9 1

ǐ城ō月才n“n` ,曰,̀

0 0 0 x 1 0
一 O

0 0 0 x 1 0
一 。

2 2
:

5 6

2 3 : 3 5 ::
15 , 土 1

15
,
士 1 ::

J从,臼流On月OUQù1 5 , 士 1

15 , 士 1

1 5 ,
士 1

叮口,ù
甩且,ù,̀,ó2

.

0 0 0 x 1o一 2 3
1

3 7

5 4 : 17

2 2
: 4 0

.

F D一 1 5 0 K

表 5
、

表 6 表明不同封存积累时间经查表
e 一

’

( 函数值 )
,

计算 1 一 e 一 ` ’

( 积 累 函 数

值 )
,

其标定 K值一致
,

证实衰变函数值表是正确的
,

符合放射性衰变规津
。

所以每次积累

时间不必强调完全相 同
,

但要准确地记 下封存积累时间
。

至于有人怀疑氛衰变函数值表
,

认

为不 同积累时间经过校正其结果仍不一致
,

这可能 由两个因素造成的
:

一是因为扩散瓶慢漏

变气成常压
,

氛气有少量逃逸 ; 二是因扩散瓶常压而使脱气时真空度下降里00 毫米 左 右
,

影

响了脱气效率
,

实验也证明了这一结果
。

不管哪一种原因都将使标定 K值偏高
。

笼统地提
n x i 。一 , “

克镭的液体源应封存积累时间 48 小时以上是不确切的
。

当
n

) 6 时
,

积累 24 小时其测值 ( 脉冲 /分或格 /分 ) 大于氨值为 10 埃曼的水样测值
。

这祥高的iilll 值是完全

可以的
,
应当根据实际需要和镭含量多少决定积累时间

,
但不得少于 2 4小对

。
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液体镭源封存积累时间试验 裹 6

值幻
液体擂源含镭 ( 克 )

积累封
存时间

( 时 : 分 )

鼓泡时间 ( 分 )室温 ( ℃ )
仪器 K

(
x 10

-

多次标定
平均 K值
( x 10

一 t )

平均室温

( ℃ )
.

相对误差
( % )

闪烁室

2
.

0 0 0 x 10
一 1.

4 6 . 0 5

4 7* 6 3

4 5* 0 0

8 9: 0 2

1 1产
匀

0 1,

匀

1 1,
匀

1 0 , 渐快

1
.

82 6 2 2
.

8

0
.

4

1
.

7

~ 0
.

5

一 1
.

0

户

电OU品O甲
.几口ō知

.
人nnoó匕ó洲ù6nù

.

…
1古
.
几.五1找口 山ù勺

.几0

.ōó

吮西的̀臼̀,口的̀山介

勺̀,J工毖,山n乙几̀

2
.

0 0 0 x 10
一

10

4 8 . 0 0

4 7一 1 7

8 7
:

3 0

8 尹
匀快

8 护
匀快

10 尹匀

1
.

8 2 6

1
.

83 7

1
,

8 2 2

0
.

4

1
.

8 1 9 2 4

;
`

:
八舀ō台

-O口,自ǹù吕勺山

21
.

0 0 0 x 10一

2 3
:

16

4 1 . 0 2

4 7 . 4 1

7 1
t

3 3

10 尸后 2 产
快

10 尹匀

10 ,

9
产

渐快

1
.

9 5 4

1
.

9 2 6

1
.

8 5 5

1
.

8 9 9

6
.

1

1
.

8 4 1
2 3

.

5 4
.

6

0
.

8

3
。

2

1
.

0 0 0 x 1 0一

2 4 1 1 0

2 4 : 2 0

2 4 . 1 3

1 0 , 土 1

1 0 , 士 1

1 0 , 士 1

1
.

9 0 6

1
.

8 9 3

1
.

8 7 3

1
.

8 8 4 2 1

1
.

2

0
.

5

ó勺
-

O八口U

一匕,孟ǹ
,
l

1
.

87 3

1
.

8 8 4

1
.

87 8

1
.

8 4 1 2 3
.

5 2
.

3

2
.

0

内才O曰,合
d
主1介占̀

2
.

0 0 0 x 10
一。

2 3 * 4 8

2 8 : 3 5

4 6 1 4 0

10 , 士 1

10 , 士 1

10 一士 1

2
.

0 0 0 x 1 0一

2 3 : 0 9

2 4 : 0 3

8 9
吕

2 3

2 8 : 4 0

一个月

1 0 , 士 1

1 0 , 士 1

1 2 ,

1 0
,
土 1

9 , 匀

1
.

8 9 6

1
.

9 2 0

1
.

9 3 8

1
.

9 3 5

1
.

9 4 1

0
.

3

1
.

8 8 4 2 1 1
.

9

2
.

9

2
.

7

3
.

0

月才n已0OUób.王O`2
1.几
2

2 0 1
.

9 5 9 4
.

0

…
工

…
工

…
ú

…
工

…
f

…
工

…
............lr I1

1

1
.

0 0 0 x 10一 一个月 1 1 , 匀

.

F D一 12 5

四
、

封存积累前排氛时间试验

液体源刚鼓泡脱气后立 即封存积累时
,

排氨时间仅要 5 分钟
,

实验已充分证明了这个结

论
。

根据多次试验
,

将久置 ( 数 日或数月 ) 液体源欲封存积累时
,

所需要的排氛时间列于表

7
o

表 7 可以给出下列结果
:
对液体源

n x 1 0
一 ’ “

克镭 / 50 毫升需排氛15 分 钟 ; 对
n x 10

一 。
克

镭 / 50 毫升需排氛20 分钟
,

排氛速度相当于脱气时的加快速度即可
。

表 7 中的数据均未超差
。

笼统地提出排氛30 分钟以上是不全面的
。

因为
n x 1 0

“ ’ “

克镭含量的液体源积 累 一 个 月

以上达到放射性平衡时才相当于 10 乃至 10 0埃曼值的水样
,

而 日常观测时鼓泡脱气时 间 10 分

钟或 15 分钟
,

且速度是均匀的
,

后 2 分钟才加快
,

所以久置液体源封存积累前快速排氛 15 分

或 2 0分以上是充分的
。
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液体源封存积累前排氮时间的试验 表 了

液体标准擂 源含铭
( 克 )

积累前排
氧时间
( 分 )

15`
匀快

闪烁室 {封存积累时间
编号 ( 时 : 分 )

鼓泡 速度
、

时间

( 分 )

鼓泡时室
温 ( ℃ )

仪器 K值

( x 0 1
一 8 )

多次标之平均 K值
( x 0 1

一 t 室温 ( ℃ )
相对误差

( % )

招2 52
_

0 0 0义 10
.

10 闪 8 4 7. 17

8 7: 0 3

8 产匀快

10产匀

1
.

8 3 7

1
.

8 2 2

1
.

8 19

( 2 4℃ )

1
.

0

0
.

公

2
.

0 0 0x 0 1
一 10 15, 匀快 闪 6 5 4 : 0 0

16 1 5 0

57 , 3 6

1 1尹匀

1 1产匀

10 , 匀

2 7
.

5

2 3
.

5

1
.

8 1 6

1
.

8 3 4

1
.

8 5 8

82 6

( 2忽
.

8℃ )

一 0
.

5

0
.

4

1
.

8

2
.

00 0 x 1 o
一 1 0 1 5 , 匀快 4 8 5 1 4

4 7一 2 6

10 尹匀

1 0户匀

9 5 1

9 2 5

t
,

9 0 9

( 2
、

;
.

5℃ )

2 2

0
_

8

. .占,上

22封

1
.

9 0 1 x 10
一 1 0 15 尹匀快 4 7 : 16

5 4 . 15

4 7 : 16

1 1 尹匀

1 0产匀

1 0产匀

2 3
.

5

2 7
.

5

2 3

1
.

9 0 4

1
.

9 0 3

1
.

9 4 2

9 0 9

( 2{}
.

5七)

一 0
.

3

一 0
.

3

1 7

ùù一ùō队一际
ù勺O份OU勺̀ǹ,曰1

.

OO0 x 1 O一 1 5 , 匀快 4 1 . 0 2

7 1
5

3 3

4 7 : 4 1

1 0 , 匀

9 尹渐快

1 0
尹

匀

1
.

9 2 6

1
.

89 9

l
_

85 5

4 6

3 2

0 8

1
.

82 4

l
_

7 9 6

24262 0 ,
匀快 2 2 * 1 5

2 4 . 0 8

1 0 ,

快

10 产渐快

8一8一5一6闪一闪一闪一闪

4
.

0 0 0 x 1 6一

五
、

标定时液体源体积影响试验

实验中用相同镭含量而体积不同的液体源进行对比观测
,
其结果列于表 8 中

。

从表中数

据看到
:
体积越小脱气效率越高

,

即 K值越小
。

因此标定时液体源的体积要与实际观测水样

的体积相近
,

取 50 一 1 00 毫升液体源 比较合适
。

液体源体积影晌试验 表 8

差|一一ù一误犷一;一5一7
.

一卜%一J一j一.7一对冷一氏一.0一.0一相
l一一一一K一一一一平,定l0标x次(多值液体源含镭 t

( 克 》

液体源体
积 ( m l 7 )

积累封存时间
( 时 t分 )

鼓泡速度时间
( 分 )

室温
( ℃ )

仪器 K值
( x 1 0一 )

平均 K值
( x 10

一扭 )

均 K
闪烁室

1
.

9 5 4

1
.

8 5 5

1
.

8 9 9

1
.

9 2 6

1
.

9 0 8

1
.

8 4 1

( 2 3
.

5℃ )

3
-

O甘2 5
6西2

,山

的̀1
.

0 0O x 10一

10 0

I Q0

10 0

10 0

2 3 t 16

4 7一4 1

7 1 : 3 3

4 1* 0 2

1 0 , 后 2
产

快

10 , 匀

9 尸渐 快

10 矛匀

54 * 0 0

4 6一 6 0

4 7 * 3 6

1 1 ,

匀

11 , 匀

1 0产匀

1
.

8 16

1
.

8 3 4

1
_

8 5 8

1 83 6 1
.

8 2 6

( 2 2
.

8 ℃ )

1
.

8 4 1

( 2 3
.

后℃ )

.01勺

:
几口

月̀丹O月̀2
,山n甘八UCùnoó趁OU

2
.

0 0 0 x 1 0
一 1 .

1
.

8 0 2

1
.

8 7 8

1
.

毯7 1

1 8 4 0

1
.

8 4 8

月任一勺3
工b,山

2,
ùǹn口nó00

ó一勺.勺一知尸O1
.

0 0 0 x 1 0
一 。

2
.

OQQ x 10一

4 7 . 4 7

4 6 . 4 0

妞9 . 0 7

4 6 : 1 6

1 0产渐快

9 尹渐快

12 ,

慢

10
产

后 2 快

1
.

8 1 7

1
.

8 03

1
_

8 04

1
_

8

ù勺ō勺dù2Z
ǹ

2 3
:

3 0

2 3 : 5 4

2 2
:

5 1

10 产匀

8 矛快

9
产

快

1
_

80 8 1
.

8心1

( 2 3
.

5 ℃ )

ùóó勺ó匀2,
曰自̀

1
.

0 0 0 x 10
一 O
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值得指出的是
: 已分装在扩散瓶里液体源

,

久置后体积可能减少
,
如果是液体逸漏则不

能使用
,

若是因水分缓慢蒸发而镭含量仍在扩散瓶里
,

则补充适量 1 : 9 盐酸溶液并摇荡冲

洗瓶壁后即可使用
。

六
、

扩散瓶体积及设计试验

目前所使用的扩散瓶体积和式样各不相同
,

为了选择较 理 想 的 体积和式样
,

一是对扩

散瓶体积为1 6 0
、

1 80
、

2 00 立方厘米进行对比观测
,

结果列于表 9 中
。

表中数据均未 超 差
,

说明上述三种体积均可使用
。

实际操作中为了提高脱气效率
、

减少水样或液体源逸出的可能

性
,

扩散瓶体积为 1 80 立方厘米比较合适
。

二是对式样设计进行试验
,

扩散瓶标以 95 毫 升一

10 5毫升的细刻度线
,
园柱体的直径宜用 3

.

4一 3
.

6厘米
,

高为 18 厘米
。

内部进气管上部 设 园

球形
,
这样设计即能防止液体严重冲逸

,

又利于控制脱气速率
,

提高脱气效率
。

扩散瓶体积影响试验 表 9

闪炼室
绝号

液体 源含镭
( 克 )

扩 散瓶
体积

( C m 吕)

积 累
时 间
时

盆

分 )

鼓泡速

度
、

时
间 (分 )

鼓泡时
室温
℃

仪器 K值
( x 1 0

一公)

多次标定
K平 均

值
、

室温

相对误差
( % )

05 7 x l 0一 ) 2 0 0 3 9 . 1 5

6 4 . 4 2

1 0 , 匀

10 , 匀 ;;
9 5 8

9 5 3

1
.

9 2 2

( 2 0℃ )

月OJ仙, .自弓勺乙O目,曰,臼Rù冲̀O目ō并ó,自J吸几Ot勺222
内̀0 0 0减 1 0

“
几O 4 8

,
0 0

4 7 1 0 9

4 7 一 17

8 夕逐换

10 , 匀

8 产
匀换

1 0尹匀

1
.

8 1 9

( 2 4℃ )

0
.

4

~ 1
_

9

} 1 1 87 , 3 0 }

0 0 0 x 1 0
一 1 0 2 4 . 05

2 4 * 0 9

1 0 , 士 1 ,

1 0 , 士 1 , ::
8 6 9

8 3 2

1
.

8 1 9

( 2 4七 )

l
一巨|
1

1
.

户||
`

一é|
.

O甘,óō匕n舀J兮内O舀U一舀口ù

…
14 . 0 6

2 4 * 0 0

2返* 0 5

10 , 士 1 ,

1 0 , 士 1 ,

10 , 士 1 ,

19

19

2 0

1
.

8 4 1

( 2 3
.

5℃ )

浪体滚体积均为 S Om l叔气在闪练室里封闭时间为 2 小时

七
、

关于闪烁室标定周期和寿命

标定周期取决于闪烁室闪光体性能
、

仪器性能
、

光电倍增管性能以及维护技术
。

对 F D

一 1 05 静电计算定周期除了取决于静电计和 电离室性能外
,

还受到环境湿度和温度的 影 响
。

我们选择一组多年连续使用的闪烁室
,

将标定周期与闪光体性能衰变情况列于表 10 中
。

表中数据大体说明 , 1 9 7 5年 5 月至 1 9 8 1年 7 月这 6年内标定 5 次是不够的
, 1 9 7 9 年 5 月 至

1 9 8 1年 7 月这两年内K值变化大于 20 %
。

不 同技术水平标定结果其相对偏差达 4 % ( 1 9 7 8年

12 月至 1 9 7 9年 5 月 )
。

同一 人用不同液体源标定其相对偏差大于 5 %
,
说明其中一种液体源

不标准
,

这又一次证明配制和管理标准源的重要性
。

表中这组 闪烁 室从 1 9 7 5年 5 月至 1 9 8 1年

7 月标定 K值逐步升高
,

最大相对偏差分别为 24 %
、

38 %
、

22 %
。

在台站工作的同志普遍反

映这一组闪烁室很难测得平行的数据
,

故于王9 8 1年 7 月停止使用
,

寿命达 6 年之久
。

闪烁 室
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的使用寿命取决于产品质量和使用者使用维护技术
。

有 些 台 站 从 1 9 7 7年启用的闪烁室直到

1 9 3 8年仍在使用
,

K值总变化不超过 15 %
,

一般使用寿命为 5 年以上
。

闪烁室标定周期试验
J

表 10

2
.

0 5 0

2
.

0 5 0

2
.

0 8 6

陌蔚谕 i塔

…洲洲 ::

!
1

121 |一

…
J,,二,曰比舀弓̀.勺,二

2
IA

首首次标定结果因编号打打

乱乱而无法查明明
9 7 6

9 6 2

0 4 6

均为 i 人标定

,

天水五 里铺水氧台站资料
....

另外
、

对闪烁室或电离室应定期检查
,
如有污染 ( 并非正常衰老 ) 应及时清洗

,

重新标

定
,

只要 K值总变化不超过 20 %仍可继续标定使用
。

必须指出的是
:
使用已久的闪烁室 ( 包

括光电倍增管 )
、

电离室 ( 包括静电计 ) ,
则标定周期要缩短 ; 在潮湿

、

多雨地区使 用 F D

一 1 05
,

标定周期也要缩短
。

一般情况下
,

标定周期定为半年一次比较合适
。

考虑到室温对标定 K值的影响
, 一年中

的两次标定选在春秋两季为宜
。

八
、

关于建立省局管理源的建议

一个台站的观测仪器和操作技术影响这个台的观测数据质量
。

用管理源可以综合而有效

地 ( 不是表面的 ) 检查评比台站的观测技术和仪器性能
,

也即反映这个台平时观测质量
。

管理源即相当于工业部门的管理样
, 一个省局可以根据氛含量的高低和台站的多少

,

设

立一批不同镭含量的标准液体源
,

编号入册
。

这个源要经过多次测试和外检
,

其结果是绝对

可靠的
。

该源要分装在不易溢出的特制盛源容器内
,

定期分发台站检查结果
, 以作考核评比

的依据
。

九
、

标准液体镭源回收利用

十多年来实践表明
:
扩散瓶破裂

、

标定时逸出
、

长期放置而体积变化等原因造成标准源

浪费是可观的
,

作废液处理时又受到卫生防疫部门的制约
。

为此
,

建议各省局集中不同量级

的标准源
,

当作未知样品
,

用多次标定过的闪烁室来测定该未知液中镭含量
,

再以测定值标

定该闪烁室
,

若相对偏差不超过 5 %
,

即肯定了该液体源的镭含量
,

可哟标准源继续使用
。

鉴于镭的半衰期很长
,

因而可以多次回收利用
,

以避免污染环境和危害人体健康
。

本文 1 9 8 4年 2 日 2旧 收到 )
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.

6
.

T h e v o l u m e o f s t a n d a r d s o u r e e
.

7
.

T h e v o l u m e a n d s h a p e o f t h e d i f f u s i o n b o t t l e
(

u s e d f o r e o l l e e t i n g

t h e s a m p l e s o f r a d o n i n w a t e r
)

8
.

T h e t i m e i n t e r v a l b e t w e e n t w o e o n s e e a t i v e e a l i b r a t i o n s i n t h e s e i n t i l l a -

t 1 o n s e l l
, a n d t h e l i v e t i m e o f t h e s e l l

.

9
.

T h
e s u g g e s t i o n o n s e t t i n g u p t h e s t a n d a r d s o u r e e i n t h e l e v e l o f t h e

P r o v i e n e ,
w h i e h 15 m o r e s u P e r i o r t h a n t h a t u s e d i n t h e s t a t i o n s

.


