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立交模式和其在地震预报中的应用

郭增建

( 国家地震局兰州地震研究所 )

摘 要

在把地震带的延伸方 向与地面上可 见的或可判的构造带的方 向作时比的时

侯
,

人们发现在很多情况两者是一致的
,
另外也有不少情况两者是 不一致的

。

前一种情况的道理显而 易见
,

人们也 讨论较 多
,
而 后一种情况人们 却 讨 论 很

少
,

有时只是 用隐伏构造这一 简单名词作回 答
,

并未阐明其成因问题
。

本文从

震源物理的角度提出立 交模式
.
来阐明 这个问题并试 图把其应用于地震 预 报

。

如所周知
,

岩石 圈由上到下其温度和压力是渐增 的
, 另外岩石 的酸度却是

渐减的
。

这三个 因素随深度的变化使岩石 圈的上部其破坏显脆性
,

下部则显塑

性 ; 另外上部可把不同地质时代形成的断层保 留下来 ( 因摩擦强 度小 于破裂强

度 )
,

下部则不能保 留下 来 ( 因摩擦强 度与破裂强度相等 )
,

除非 更深部有高

温物质 充填于 断层带上
,

形成充热断层
。

以上是立交 式的地球物理 背景
。

至于

立 交模式本身可论述于下
。

在板块运动 力作用下
,
中国大陆岩石 圈上部和下部都有统一 的 应 力 场 展

, 19 8晌苏10 月在南北带地震会议上宣读的论文
。



第 1期 郭增建
:

立交模式和其在地震预报中的应用 10 1

布
。

上岩石 圈受应 力后 沿不 同地质 史上 形成的构造带发生地震
,

因之地震带与

构造带相一致 ; 下部岩石 圈则发生蠕滑断层
,
而 不发生地震

。

根据苏联学者的

实验
,

在 塑性介质 中剪切 断层的传播是不拐 弯的 ( 脆性介质 中要拐 弯 )
,

因之

我们认为在下岩石 圈中断层可 以 沿直 线传播很远
,

它可在上岩石 圈中不同构造

带的下部通过
,

形成立 交结构
。

由于这个蠕滑的断层带很长
,

难 免在不同段落

上其滑动幅度不一样大
,

因之在该 断层 两侧就 出现 了相时引张 区和 相 讨 压 缩

区
。

如果上岩石 圈中的孕震断层快到发震时期
,

其下方正遇上这个引张 区和压

缩 区的 出现
,

则它们就会触发上岩石 圈中的孕震断层 ( 可称顶 头 断 层 ) 而 发

震
。

这种触发作用可分两个方 面
,

一个是 引张区可降低 顶头断层 面 上 的 正压

力
,

从 而削弱其摩擦 力
,

最后导致发震 ; 另一 个是压缩 区可能有高温流体楔入

顶头断层下端 而使之发震
。

如果在下岩石 圈中有一个延伸很长的蠕 滑断层在短

时间内活动
,

它可触发岩石 圈中不同构造带上 的项 头断层使其发震乡形成横跨

不同构造带的地震带
。

在这种带上 的震中迁移可称超距迁移
,

但各震的震源断

层走向可以不同
。

时于中国大 陆来说
,

由于太平洋板块和 印度板块对中国大陆

的压力是作用在岩石 圈的整个厚度上的
,

因之上岩石 圈中的发震构造带与下岩

石 圈中的蠕滑断层可形成立体共扼关 系
,

这就是为
:

什 么不少地震带与地 面上可

见的构造带往往近乎直 交的原 因
。

,

立 交模式在地震预报中的应用有以下几点
。
一 个是解释 了为仔么摩七 了

l

的

断层 面会再锁住而 发生大震
,

一个是一旦 有三 个中强地震排成一 条直
:

线丫 则湘

线或延长线上可能还有较大地震发生 ( 两条线
`

交会的地 区发震的可 能性
`

就 更

大 )
,

另一个是外因可调制和触发下岩石 圈中的蠕滑断层
,

`

从 而影响顶头断层

发震
。

文中还提出 了东湘
、

华中与华湘
、

西南和西 北地 区的若干个 立 交 地 震

带
。

由于下岩石 圈介质相讨均匀 ( 比上岩石 圈均匀 )
,

·

再加具有塑性
,

则
.

按理

想塑性体理论可知
,

该介质在大 区域压 办作用
’

下可产生 典
,

型 的 剪 切 滑 移 两

( H
e

nc k y 理论 )
,

`

蠕滑断层走向与压 力方向夹 4 5
。

的角
。

据此
,
境口 已 知 地震

活动的线性方向
,

则可按 45
。

的关 系去推 求现代 区域压 力
`

的方向
。

’

下岩石 圈中蠕滑断层影响上岩石 圈中孕震断层发震的机制有即 张 应 力 作

用
、
孑L隙压 力作用和应力化学腐蚀作 用

。

前 两者可 分别表示 为
:

S > F
。 + 林 ( P 一 T 。 0 5

0 )
’

·

( 1 )
l

S > F
。 + 林 ( P 一 P

`
)

`

( 2 )

式中 S为孕震断层面上的剪切应 力
,

F 。 为拈结 力
,
户为摩擦 系

.

数
,

P为该 面上的

正压 力
,

`

T 为张应 力
,

0为张应力与孕震断层 面法 线方向之间的夹角
,

P, 为挤

入孕震 断层底部的流体的孔隙压 力
。

关于应 办化学腐蚀 作用
,

除应力外
,

还 有

化学作 用
、

吸附 作用和超
!!备界液体溶解作用等

。

它们皆 有助于断层扩展而 形成

大震
。
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