
第 5卷 第 4期 西 北 地 震 学 报 Vo l
.

5,

N o
.

4

1 9 8年 12 )子 N O R T H W E S T E R N S E I S M O L O G I C A L J O U R N A L M a : c h
.

, 1 9 8 3

一少

R EC E N T T E C T O N IC S AN D SE旦SM ! C

Z O N f N G IN N EW Z E A LA ND

S h i Z h e n l i a n g Z h u C il u a n z h e n

( I . s t i t o t e of G o o Ph夕s i c s ,

SS B )

Ab s t r a e t

N e w Z e a l a n d 1 5 a e o u n t r 了 v e r y p r o n o t o v i o l e n t e a r t h m o v e m e n t s i n

t h e S o u t h P a e i f i e O e e a n
.

A e t i v e f a u l t s a r e d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e e o u n -

t r y
.

T il
e r e h a v e b e e n 1 7 l a r g e e a r t h q u a k e s w i t h M 》 7 w il i e h o e e u r e d i n N e w

Z e a l a n d s i n e e 1 8 4 6
.

H o w e v e r ,
f a u l t m o 7 e m e n t i n v a r i o tt s r 已g i o n s e x h i b i t s a

g r e a t d i f f e r e n e e i n s i z e ,
f e a t u r e s a n d i n t e n s i t y

.

I n t h i s p a p e r , t h e 5 1界e o f

a e t i v e f a u l t
, t h e r a t e o f h o r i z o n 士a l a n d v e r t i e a l e r u s t m o v e m e n t s i n e e L a t e

Q o a t a r n a r y ,
t h e h e a t f l o w

,
t h e i s o s t a t i。 g r a v s t 了 a n d t h e v e l o e 主t v o f

S e i s m i 。 w a v e b e n e a t h j u s t t h e
M

一 e o n t i n u i t y , e t e ,
i n v e r i o u s z o n e s o f N e w

Z e a l a n d a r e i n t r o d u e e d a n d e o m p a r e d
.

T h e e h a r a e t e r i s t i e s o f b o t h r e e e n t

t e c t o n i e m o v e m e n t a n d g e q p h v s i e a l p r o p e r t i e s o f t h e e r u s t i n d i f f e r e n t r e -

g i o n s h a v e b e e 几 a n a ly s e d b
r i e f ly

.

F r o m t h e s e ,
i t l e a d s t o t h e r e s u l t t h

a t

6 d i f f e r e n t t e e t o n i e z o n e s e a n b e d i v i d e d i n N e w Z e a l a n d
.

T h e r e g i o n a l e h a r a e t e r i s t i e s o f s e i s m i e a e t i v i t i e s i n e a e h t e e t o n i e z o n e

a r e a l s o d i s e u s s e d
,

b a s e d o n t h e h i s t o r i e a l a n d i n s t r u m e n t a l e a r t h q u a k e

r e e o r d s i n N e w Z e a l a n d f r o m 1 9 6 0一 1 9 8 0
.

1n t r o d u e t i o n

N e 从·

Z e a l a n d l i e s a t a i m p o r t a n t l i n k o f t h e P a e i f i e S e i s m i e b e l t
.

I t 15

a s t r i d e t w o g l o b a l p l a t e s 一 P a e i f i e p l a t e a n d I n d i a n p l a t e ,
t h e f o r m e r 15 u n -

d e r t h r u s t i n g t o w a r d w e s t d o w n t o t h e N o r t h I s l a n d o f N e w Z e a l a n d w h i l e

t h e l a t e r 15 s u b d u e t i n g f r o m w e s t t o e a s t a n d u n d e r t h r u s t e d b e n e a t h t h e

s o u t h
一 w e s t P a r t o f S o u t h I s l a n d

.

T h e w e l l k n o w n A l p i n e f a u l t a s
’

a p a r t o f b o u n d a r y o f t h e s e t w o p l a t e s

e r o s s e s t h e S o u t h I s l a n d
.

S u e h t e e t o n i e f r a m e ltr h i e h 15 s u f f e r i n g t h e s t r o ,: g

p l a t e m o v e m e n t e a tt s e d t h e d i f f e r e n t z o n e s s h o w i n g d i f f e r e n t f e a t u r e s a n d

r a t e o f
e u r r e n t t e e t o n i e nt o v e m e n t i n

_

N e w Z e a l a n d
。
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Tw oa rt ie le se on e e rn in t gh e A lp in e fa u lt n a d se is m ie it y o f Ne w Ze a -

ln a dh e a vb e e n w r it t e n b yt h e a ut h o re s (S h in a d Zh u1 98 2
,

Z h u 1 9 8 1 )
.

A 1 t h o u g h m a n y l a r g e e a r t h q u a k e s a e e o m p a n i n g w i t h s u r f a e e f a u l t i n g

o e e u r r e d i n N e w Z e a l a n d
, a f e w o f t h e m a r e e o i n e i d e d w i t h t h e k n o w n a e -

t i v e f a u l t s ,
nr a n y l a r g e e a r t h q u a k e s a r e n o t s i t u a t e d o n t h e a e t i v e f a u l t s

( L e n s o n 1 9 7 8 )
.

O t h e r v i s e , a e e o r d i n g t o t h e e a r t h q u a k e r e e o r d s t h r o u g h

n e a r l y 2 0 0 y e a r s , t h e : e i s rn 夏e i t y a l o n g t h e A p l i n e f a u l t
一 t h e m o s t a 。 t i v e l a r -

g e s t f a l u t i n N e w Z e a l a n d
, 15 v e r y l o w

.

T h u s ,
i n t h i s p a p e r , w e t r y t o

i n v e s t i g a t e t h e s e i s m i e a e t i v i t y i n t h a t d i f f e r e n t P a r t s o f N e w Z e a l a n d f r o m

t h e v i e w t h a t 15 n o t e o r r e l a t e d t il e e a r t h q u a k e o e e u r r e n e e w i t h t h e i n d i v i
-

d i u a l f a u l t
,

b u t f r o m t h e e h a r a e t e r s o f w h o l e e u r r e n t t e e t o n i e e n v i r o n rn e n t

a 5 a b a e k g r o u n d
.

T h e n , t h e s e i s m i e z o n i n g i n N e w Z e a l a n d a n d t h e p o t e n -

t i a l s e i s m i e r i s k o f d i f f e r e n t r e g i o n s a r e d i s e u s s e d r e s p e e t i v e l y
.

( 1 ) R
e e e n t t e e t o n i e z o n i n g

N e w Z e a l a n d 15 l o e a t e d a t a v i o l e n t a e t i v e t e e t o n i e b e l t i n t h e w o r l d
.

O w i n g t o v o l e a n i e e r o p t i o j i s ,

f r e q u e n t s t r o n g e a r t h q u a k e o e e u r r e n e e s a n d

a e t i v e f a u

l t s t h r o u g h o u t 布 h o l e e o u n t r y ,
i t b e e o m e s a n a t u r a l G e o p h y s i e a l

l a b o r a t o r y
.

D e t a i l g e o l o g i e a l s u r v e y , v a r i o u s g e o p h y s i e a l s t u d i e s , r e 一 s u r v e y o f l e
-

v e l i n g , t r i a n g u l a t i o n t h r o u g h o u t t h e e o u n t y h a v e b e e n e a r r i e d o u t f o r nI a -

n y y e a r s b y t h e G e o l o g i e a l S u r v e y a n d G e o p h y s i e a l D i v i s i o n o f D S IR
,

N e w

Z e a l a n d
.

T h e r e f o r e ,
i t p r o v i d e s a w e a l t h o f d

,

a t a e o m b i n e d w 注t h t h e e h a r -

a e t e r i s t i e s o f p l a t e t e e t o n i e m o v e m e n t
, 6 r e e e n t t e e t o n t i e 艺。 厅 e s e a n b e d i

-

v 1d e d i n N e w Z e a l a n d a s s h o w n i n F i g
.

1 a n d t h e p r o p e r t i e s p f e a e h z o n e

a r e
一

l i s t e d i n T a b
.

1
.

:

S u p p l e m e n t a r 了 e x p l a n a t i o n s o n T a b l e 1 a r e g i v e n a s f o l l石资 s :

1
.

T a u P o V o l e a n i e z o n e

I t l o e a t e s a t e e n t r a l P a r t o f N o r t h I s l a n d a n d e o n s i s t s o f a s e r i o u s

s m a l l g r a b e n s a n d b o r s t s w i t h N N E t r e n d
.

I t 15 a b o u t 2 7 0 k m l o n g
.

T h e r e

w a s a g r e a t v o l e a n i e e r u p t i o n i n 1 3 QA D a n d 2 5 l a r g e e r u p t i o n s o e e , r r e d

i n t h i s z o n e d u r i n g t h e P a s t 3 0 0 0一 4 0 0 0 y e a r s
.

R e e e n t a e t i v e v o l e a n o s l i e a t

t w o e n d s o f t h i s z o n e
.

G e o t h e r m a l a r e a s a n d t h r e e r h y o l i t e v o l a n i e e e n t e r s

a r e d i s t r i b u t e d i n t h e e e n t r a l P a r t o f t h i s z o n e
.

T h e n o r m a l f a u l t s w i t h

5 t r i乒
e s l i p e o m p o n e n t a r e d o m i n a n t ; I t e a n l〕 e s e e n t h a t e r a t e r s , s u r f a e e

5 0 11 l a y e r s
’

a n d t u r f o a r e e 往 t o f f b y t h e 一a t e s t f a u l t i n g s
( w

a n 1 9 5 1 )
.

八

g r o u p o f n e a l y p a r a z l e 一 s m a zz f a u l t w i t h m a x i nr u m v e r t i e a l d i s p l a e e m e n t
` ’

3
.

6 m 、 、 e r e r e s u l t e d f r o m T a u p o e a r t h只u a k e s w a r m i n 1 9 2 2 ( L e n s o n , ]习 7 8 )
.

11
.

H a w k e s B a y t h r u s t i n g Z o n .

I t Io e a t e s a t i n n e r p a r t o f s u b d u e t i o n b e l t i n t h e N o r t h e a s t o f N e w
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T h e
H ik u r a n g i t r e n e h s i t u a t e d i n t h e e a s t o f t h i s z o n e , s h o w s

p r e d o m i n a n t l y t h e p l a s t i e d e f o r m a t i o n o n t h e s u r f a e e
.

A n t i e l i n e a n d s y n e l i n e

0 f l a t e Q u a t e r n a r y a r e d i s t r i b u t e d i n t h e e a s t p a r t o f t h i s r e g i o n ,
b u t

e u r r e n t a e t i v e f a u l t s a r e f e w
.

T h e d a t a o b t a i n e d f r o m r e 一 s u r v e y o f l e v e -

1i n g s h o w t h a t t h e v e r t i e a l m o v e m e n t w i t h r i g h t l a t e r a l h o r i z o n t a l e o m p o -

n i n t d o m i n a t e s t h e e u r r e n t e r u s t a l d e f o r m a t i o n
. ,

T h i s m e a n s t h a t t h e P a e i
-

f i e p l a t e 1 5 n o t o n ly s u b d u e t i n g t o w a r d s w e s t ,
b u t a l s o m o 、 r

i n g t o s o u t h

5 1m u l t a n e o u s l y
.

T h i s r e s u l t s a r e a g r e e d w i t h t h e m a n i f e s t a t i o n s o f f a u 走t

m o v e m e n t f o r t w o l a r g e e a r t h q o a k e s w h i e h o o e u : r o d i尽 2 93工 a n d 1 9 3 2
r o s -

P e c t i y e l了 i n
H

a w k e ; B a 厂 a r e a ,
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N e
l

s o nC om p r es s i o no z n ei nN o r t h w es t er n Pa r to f So u tI hs la nd

T his zo n e w hi e h b el o ng s ta op a r to fI nd ia np la t el o ea ts ea to r n t h
-

w e多 to f l Ap i n ea nd W
a i r u fa u l t

.

I to es nis ts o f Pr e一

C a m br ia ng a r ni ta e nd

g n eis s s y s t em s
.

A Ps o i tiv em a g n e ti ea o nm a l o us zo n e wi t hs tr e ng t hm o r e

t ha n+ 0 0 5g a m m a s 1 9a a n n ei e n tp la t es u tu r e zo nc eo ns is ti ng o f u l tra ba s i e

r o e ks
.

I t ex t e n
d

s f r o r nW
a i r u fa u l t to N o r t hI s la nd

.

F o ld s a nd t hs r u ts

w1 t h na r ely SN tr e nd a r e t h em a i nm a ni f es ta ti o no f r e e e n t t e e to nis ei n

t his zo n e
.

T h efa u l tm ov em e n tfa o r er t h q tla 女 es w hi e ho e el tr r ed i n1 9 29a nd

1 9 6 8 wi t hm a g ni tud e7 s r e P e e tiv elv s ho ws t hr u, t s o f n e a l y S N t r e n d w i t h

h o r i z o n t a l s h旦a r e o m p o n e n t ,

IV
.

S h e a r Z o n e i n N o r t h
e a s t e r n p a r t o f S o u t h I s l a n d

T h i s z o n e w h i e
h

e o n t a i n s a s o u t h e r n p a r t o f N o r t h I s a n d e o n s i s t s o f

s e v e r a l n e a r l y p a r a l l e l s t r i k e s l i p f a u l t s w i t h N E t r e n d
.

I t e o n n e e t s t o A I
-

p i n e f a u叉t i n t五e s o u t h a n d H i k u r a n g i t r e n c h i n t h e N o r t h
.

T h i s 15 a i二 f l e -

x 1o n p a r t o f z o n e b e t w e e n P a e i f i e p l a t e a n d I n d i a n p l a t e
.

T h e y a r e s u b
-

d u e t i n g t o w a r 压 N
.

2
.

w i t h o p p o s i t e d i r e e t i o n s
.

T h e g e o m o r p h i e s o f t h i s

z o n e i n d i e a t e s a s e r i o u s o f l瓦 r g e f a u l t i n g v a l l e i e s
.

T h e r i g h t l a t启 r a l h o r i z o n -

t a l f a u l t i n g s a r e t h e m a i n f e a t u r e s o f r e e e n t t e e t o n i e s i n t h i s r e g i o n
.

T h e

m a 二 i m u m 。 f f s e t 。 f s u r f a o e 仁 f a u
`

一t i n g 。

五
u s e d b y t h 。 。 a r t h q u a k e , 。 f

4

z s 4 s ,

1 8 6 6 a n d x s s s r e a e h e d a b o u t 6 坦 e t e r s ,
T h e v e r t i e a l e o rn p o n e n t 1 5 m u e h s m a l

-

l e r t h a n t h e h o r i z o n t a l
.

V
.

A IP i n e f a u l t z o n e

。

1 t l i e s a t t h e e e n t r a l p a r t o f s o u t h l s l a n d
.

S t e e p m o u n t a i n s o f 1 0 0 0一

3 0 0 0 m h i g h 压 r e s i t u a t e d i n t h e e a s t s i d e o f A l p i n e f a u l t
.

W h i l e
,

f l a t p l a i n

i n
.

t h e w e s t s s d e e x t e n d e d t o t h e I n d i a n O e e a n
.

T h e r e 15 a g r e a t d i f f e r e n e e

b e t w e e n u p l i f t a n d d e p r e s s i o n n e a r t h e f a u l t
,

b u t i t d e e r e a s e s r a p i d l y a w a y

f r o m t h e f a u l t
.

T h e h o r i z o n t a l d e
天

o r m a t i o n
.

a l o n g t h e f a u l t w h i e h d e d u e -

e d f r o m t e r r a e e d e f o r m a t i o n s o f l a t e G l a e i a l e p o e h a n d r e 一 s u r v e y o f t r a n -

g u l a t i o n s 15 a l s o v e r y l a r g e
.

o n t h e o t h e r h a n d
,

t h e r e a r e t h i e k m y l o -

n 1t e a n d m a n y h o t s p r i n g d i s t r i b u t e d a l o n g t h e f a u l t
.

A l l t h e s e a r e t h e g e o -

l o g i e a l e v i d e n e e s e x h i b i t i n g t h a t r e e e n t t e e t o n i e m o v e m e n t a l o n g t h e A l
-

p i n e f a u l t 1 5 v e r y a e t i v e
.

H o w e v e r , i t 15 a p u z z l i n g t h a t t h e i s o s t a i e g r a v i
-
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b a se do n t h e d at aw e h a ve 90 亡
.
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I t
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新西兰现代构造和地震分区

时振梁 朱传镇
( 国家地震局地球物理所 )

摘 要

新西 兰是南太平洋上现代构造运动十分强烈的地区
,

活 断层遮布全 国
,

自

1 8 4 0年以 来
,

曾发生过 17 次 M 》 7
.

0级的地震
。

然而新西 兰各个地 区 所 表现的

活 断层规模
、

性质和活动 强度有很 大差别
。

文 中介绍 了各地 区活 断层的规模
,

晚 第四纪 以 来地壳水平和垂直运动速率
,

地热流
,

均衡重 力异常
,

莫霍界 面波

速等具体数据 以资时比
,

分 析
了 各 地 区

现 代 构 造 运 动 性 质 和 地 壳 介 质 的 地 球 物

理 性 质

,

从
而 将 新 西 兰 划 分 为 六 个 现 代 构 造 地 区

。

根 据 新 西 兰
1 9 6 0年 一 1 9 8 0年 约 1 00 0 多次 M 》 4

.

5级 仪 器 地 震 记 录和 历 史 地

震 计 论 了新 西 兰 六 个 区地 震 活 动 强 度频 度 和 活 动 类 型 的 区域 特 征
。

地 震 成 因 学 术 讨 论 会 在
兰 州 举 行

中 国 地 球 物 理 学 会 于
1 9 8 3年 8 月 20 日至24 日在兰州召开 《 地 震 成 因 》 学 术 讨 论 会

。

来 自

全 国 各 地 的 中 国 科 学 院

、

国 家 地 震 局 所 属 研 究 所 和 有 关 高 等 院 校 代 表 90 余名参加了 会 议
,

会 上 宣 读 了 70 余篇论文
。

中 国 地 球 物 理 学 会 理 事 长 顾 功 叙 做 了 书 面 发 言

。

与 会 代 表 就 地 震 成

因 方 面 近 几 年 来 在 理 论 和 实 践 上 取 得 的 研 究 成 果 做 了 生 动 的 报 告 和 热 烈 地 讨 论

。

涉 及 的 内 容

相 当 广 泛

,

包 括 地 震 成 因 与 震 源
模 式

,

地 震 前 兆 与 孕 震 过 程

,

深 部 结 构 与 地 震 构
造

以 及 诱 发

地 震 等 多

一

方 面 的 问 题

。

在 不 同 形 式 的 大 小 会 上

,

既 讨 论 了 中

.

国 大 陆 的 地

震

成

因

,

也 讨 论 了 地

区 性 的 地 震 成 因
;
既 讨 论 了 内 因

,

又 涉 及 到 外 因
;
既 强 调 了 各 个 板 块 联 合 推 挤 所 造 成 的 水 平

力 作 用
,

也 注 意 到 上 地 慢 物 质 运 动 所 引 起 的 垂 直 力 的 作 用
;
既 说 明 了 力 的 作 用

,

又 注

,

意
到 热

的 作 用
和

水 的 作 用

;
既 说 明 了 应 力 积 累 过 程 中 的 缓 慢 变 化

,

也 开 始 注 意 研 究 某 些 触 发 因 素 引

起 的 突 变

。

这 次 会 议 不 仅 内 容 丰 富

,

而 且 增 添 了 不 少 新 的 思 想

,

通 过 交 流 代 表 们 都 不 同 程 度

的 受 到 教 益

,

得 到 启 发

。

地 震 成 因 是 地 球 物 理 学 中 一 个 基 本 间 题

,

这 次 会 议 对 推 动 地 震 预 报

工 作 具 有 指 导 意 义

。

( 本 刊编辑 部 )
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