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兰州台面波震级偏差的地理分布

自从 19 3 5年里克特提出震级标度以后
,

地震界才对 地震强度有了较为客观
、

定量的微观

描述
。

然而近二
、

三十年来
,

震级精度提高得业不快
。

这就给整个地震研究工作 带 来 了 不

便
。

特别是地震预报研究者迫切希望能在一致而严格的震级基础上探讨诸如
:

前震群中最大

地震与主震震级之差 , 最大余震与主震震级 之差
; 而波震级与体波震级 之比 ; b值和平均 震

级在震前的变化等与震级有关的问题
。 〔 2 〕甚至可以说

,

相当一部分地震学的研究 结果受震

级的制约
。

因此
,

采用数理统计方法
,

检验现有地震 目录震级的一致性
,

提出一个切实可行

的
、

与里克特一古登堡震级系统相一致的震级系统
,

业加台基校正值和地区校正值
,

使之均

匀化
,

得到一个震级均匀系统
,

同时给出该系统与其它系统逐年的平均震级偏差
,

便显得十

分迫切和必要
。

在震级均匀化的过程中
,

除了要加台基校正值
,

还必须加上地区校正值
,

才能减少测虽

提级的偏差
。

本文就是从这一 目的出发
,

探求兰州 台面波震级的现状及其偏差的地理分布
。

通过对不 同板块交界处
、

不同的地壳厚度分区
、

不 同的地震带震级偏差分布特点的探讨
,

寻

找如何正确划分地区校正分区
,

业求得兰州台面波震级的地 区校正值
。

1
.

兰州台面波震级的标度问题

兰州 台于 ]
.

95 6年建立
,

业已有二十六年的观测史
。

现为全 国基准台
,

承担国际资料交换

任务
。

叭

兰州台近年采用 1 9 6 5年郭履灿等人提出的公式
:

M s = , 。 g

(今)
m , :

+ 1
·

6 6 `。 g△ + 3
·

5

计算面波震级 ( M s )
。

该公式是我国当前测定面波震级M
s
的基础

。

式中 A 是由两水平 向 面

波最大振幅折算成的地动位移的向量和
,

以微米计 , T为其相应的周期
,

以秒计 , △ 为 震中

距
,

以度计
。

选用兰州台 1 9 7 1一 1 9 8 1年用基尔诺斯地震仪记录的
、

用上述公式测定的 4 96 个五级 以 上

的地震资料
,

计算兰州台所测面波震级M s
( L ) 与中国台网平均面波震级丽

s
(

z
) 之差

乙M = M s ( z ) 一 M s ( L )

再作偏差分布图 ( 见图 1 )
,

逐年分布见表 1
。

由图可见
,

在乙M等于一0
.

2处 频 次 最 高
,

且 呈 正 态 分 布

。

这 说 明 兰 州 台 测 定 震 级 与 全 国

台 网
平 均 震 级 的 水 平 基 本 相 同

,

而 且 是 稳 定 的

,

但 有
系

统 的 偏 离

。
二

依 据

:

“
=

责
息

` M
S ` 2 ,一“ 吕̀ L’

计 算
,

得
乙 M 台 一 0

.

1 4
,

即 是 说

,

约 较 中 国 台 网 所 报 平 均 震 级 系 统 偏 高
0

.

14 级
。
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兰 州 台 所 用 仪 器 类 型
、

测 定 公 式 与 全 国

各 台 站 一 样

,

何 以 与 平 均 震 级 有
一 0

.

14 的偏

差呢 ? 其 主要 原因 可能 与 台基 有关
。

因 为 产

生 地 动 位 移 的 根 本 原 因

,

在 于 地 震 时 介 质 应

变 的 传 播

,

试 想 同 样 大 小 的 应 变

,

作 用 在 不

同 的 介 质 上

,

强 度 大 的 介 质 位 移 小

,

强 度 小

的 介 质 位 移 大

。

兰 州 台 位 于 黄 土 高 原

,

台 基

为 松 散 的 冲 积 层

,

强 度 较 小

,
.

对 地 震 没 有

“
放 大

”
的 作 用

,

所 以 才 有
0

.

14 的偏高
,

今

叫 二 10 3

斗

勺
尸

.

续 具
塑

栋

图

l

后
,

兰 州 台 向 外 报 震 级 时

,

需 要 注 明 是 否 加 了 台 基 校 正 值

。

关 于 这 一 点

,

全 国 有 个 统 一 的 约

定 才 好

。

2
.

不 同
的

地
理 分

区 之 间
震 级 的

比
较

( 1 ) 考 虑板 块运 动 对震级 测定 影 响 的地理分 区

按 照板 块 学说 的观点
,

大 地 构 造 运 动 的 基 本 原 因

,

是 几 个 巨 大 岩 石 层 块 相 互 作 用 引 起

的

,

天 然 地 震 是 大 地 构 造 活 动 的 表 现 之 一

,

所 以 板 块 的 相 互 作 用 也 是 地 震 的 毯 本 成 因

。

板 块

本 身 的 强 度 很 大

,

主 要 的 变 形 仅 发 生 在 它 们

的 边 缘 部 分

。

由 于 板 块 碰 撞 的 结 果

,

使 这 一

板 块 的 岩 石 层 俯 冲 到 另 一 板 块 岩 石 层 下 的 软

流 层 中

,

致 使 该 地 区 沉

:

质 因 数 Q 值增高
,

地

震 波 的 衰 减 因 此 变 小

,

或 者 由 于 碰 撞

,

使 板

块 边 缘 破 碎 变 形

,

Q值改变
,

地 震 波 的 衰 减

情 况 也 因 此 不 同

。

由 于 影 响 地 震 波 衰 减 的 因 素 很 多

,

作 为

第 一 近 似

,

我 们 只 考 虑 因 板 块 运 动 而 引 起 的

于于于于

琅 擎
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3期 郭 履 灿 等
:

兰 州 台 面 波 震 级 偏 差 的 地 理 分 布 5 1 0

上 述 影 响
。

将 欧 亚 板 块

、

太 平 洋 板 块 和 澳 洲 板 块 的 交 界 部 分

,

划 为 I
、

亚

、

l 区
,

美 洲 板 块 和 非

洲 板 块 的 交 界 部 分

,

划 为
V 区

,

而 被 认 为 是 欧 亚 和 印 度 两 大 陆 板 块 碰 撞 的 典 型 地 区 的 青 藏 高

原 及 其 邻 区

,

则 划 为
W区 ( 见 图 2 ) 对 上述 地 区的 震级偏 差 乙M进行统计

,

结 果 列 于 表
2

。

表
2

分 区 方 案 地 理 分 区 {
选用地震次数

l 平均偏差 地区校正值 均方误差
J叹,口8勺山,几曰j,ù

八U内nUùnó
.

…
n”八U.nùn甘一 O

。

3 0 2

一 0
。

1 3 8

一 0
。

0 5

一 0
。

0 8 7

一 0
。

2 19

一 0
。

0 8

一 0
。

1 5 4

一 0
。
1 6 2

+ 0
。

0 0 2

0
。

0 9

0
。
0 5 3

一 0
。

0 7 0

0
。
0 6

一 0
。

0 1 4

0
。

0 7 1

::;

4311420167
84512I 区

! 区

班区

份区

V 区

砚区

其它地 区

按块构造板划区

人J1.三ō勺119曰OJ弓̀叭U八Uù八UOù
.

…
ù
日
nU匕llnù1 区

2 区

8 区

4 区

一 0
。

2

一 0
。

0 8 1

一 0
。

0 8

一 0
。
0 8 7

一 0
。

0 6

0
。

0 5 9

0
。
0 6

0
。
0 53

几J丹̀2814458地厚划

区

壳按度

只U,匀

35311010巧148千 岛 群 岛 及 其 邻 区

台 湾 地 区

菲 律 宾 一 印 尼

一 0
。 3 2 2

一 0
。

1 7 4

一 0
。

1 9

0
。

0 6 5

0
。

0 4 7

一 0
。

0 8 1

一 0
。
2 1 9

一 0
。

1 8 2

一 0
。
0 3 4

~ 0
。

0 5

十

: :::

0
。
0 2 6

0
。
0 2 9

O
。

0 2

0
。
0 6 4

0
。

0 4 2

区区地地藩冲松滕

青 藏 高 原 及 其 邻 区

墨 西 哥 一 智 利

0
。

0 5 9

一 0
。

0 7 9

0 2 1

0 7 1

按地瓜划带区

( 2 ) 考 虑 地壳 厚度 对震 级测 定影 响 的地 理分 区

地 壳 厚度 对 震级测 定 的影 响
,

可 大 致 从 公 式

:

p 、
C

,
F ( H

,
) 5 i n △ 、 . 。

。
。
v11 = ` 。 g

瓦 瓦 了 币 丽 亦 花 丁
十 。 叼 (

F `H,)
= H +

5 i n 2 K
z
H

2 K z )
看出。

式 中
p为 地 壳 平 均 密 度

, 1
、

2 是 不 同 地 壳 厚 度 地 区序 号
。

该 公 式 是
1 9 6 5年 贾 云 年 同

志 研 究 了 L o v e
波 在 一 层 地 壳 模 型 中 的 能 流 公 式 后 得 到 的

。

如 果 我 们 只 考 虑 地 壳 厚 度 的 影 响

,

则 式 中 别 的 变 量 可 视 为 相 等

,

这 时 震 级 偏 差 则 随 地 壳 厚 度 的 变 化 而 变 化

。

我 们 依 据 全 球 地 壳

厚 度 分 布 图

,

将 全 球 划 为
1 、 2

、
3

、

4 区
,

如 图
3 所 示

,

统 计 结 果 见 表
2

。

( 3 ) 根据 地 震 带分 区

在总 的地 质条 件不 变 的情 况 下
,

某 种 震 源 物 理 过 程 有 可 能 重 复 发 生

。

因 此 对 地 震 带 或 对

个 别 地 区

,

例 如 中 国 松 藩

、

滕 冲

、

台 湾 单 独 划 区

,

按 理 是 应 该 的

。

业 且 从 日 常 观 测 中 发 现

,

这 些 地 区 的 震 级 偏 差 确 实 有 些 特 殊 性

。

松 藩

、

滕 冲 地 区 显 著 偏 低

,

而 台 湾 地 区 则 系 统 偏 高

( 较 全 国 平均 面 波震 级 )
。

具 体 的 地 理 分 区 见 图
3 ,

统 计 结 果
见 表

2
。

( 4 ) 不 同地理分 区 方案 间 的 比较

乞 (各M 一各i )
2

n ( n 一 1 )

1
.

2闷

一一gH用
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作 为 衡 量 各 种 方 法 优 劣 的 统 计 指 标
,

我 们 可 以 从 表
2 看 到

,

按 地 壳 厚 度 地 理 分 区 方 案 的
H g

要 较 别 的 方 案 小 一 些
。

因 而

,

该 分 区 方 案 要 比 别 的 方 案 优 越 J 些
。

但 对 个 别 地 区

,

例 如 松 藩

和 滕 冲 地 区

,

则 应 注 意 其 特 殊 性

。

综 上 所 述

,

兰 州 台 测 定 而 波 震 级 M :
的 水

平 是 稳 定 的

,

但 较 全 国 平 均 震 级 系 统 偏 高

0
.

1 4级
。

求 地 区 校 正 值 时

,

以 地 壳 厚 度 划 区

较 为 优 越

,

但 同 时 也 应 注 意 个 别 特 殊 地 区

。

基 于 上 述 考 虑

,

业 扣 除 兰 州 台 的 台 基 校 正

值

,

兰 州 台 的 地 区 校 正 值

,

对 千 岛 群 岛 一 日

本 一 台 湾 一 菲 律 宾 一 印 尼 地 区 为
一 。

.

06
;
对

青 藏 高 原 地 区 为 。
,

。5 9 ;
对 非 洲 地 区 为 。

.

06 ;

对 墨 西 哥 一 智 利 地 区 为 0
.

0 5 3 ;
松 藩 地 区 为

0
.

2 0 5 ,
腾 冲 地 区 为 0

.

1 8 7
。

由 于 水 平 和 资 料 所 限

,

上 述 结 果 仅 是 初 步 的

,
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