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波速异常的区域特征

顾瑾平 盛国英
( 兰州地震研 究所 )

有关波速比异常预报地震的震例已有不少论述
,

然而就一个地区的波速异常区域特征则

很少讨论
。

为进一步监视地震活动
,

做好地震预报工作
,

我们以甘肃及邻近地区近十年来发

生的一些中强地震为例
,

研究了它们的时空特性
,

业 同其它一些地区的研究结果进行比较
,

总结出该地区的预报经验
,

提出以下几点认识
。

1
.

异常恢复到发展的时间间隔△T , 。

与震级的关系 日本三东哲夫综合了不 同地 区 的资

料
,

得到△T , 。

的对数与主震震级 M间呈直线关系〔们
,

玛德益等得到的经验公式是 M = 1
.
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19 △T , 。
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.

3 士 0
.

5〔 2 〕
。

我们统计了甘肃及邻近地 区七十年代 以来发生五级和五级左

右的七次中强震有关 波 速 资 料
,

( 见表 1 )
,

对其中△T
: 。

与M 的关系同上述结果进行比较

( 见图 1 )
,

可看出在震级小的地方直线段抬高
。

这说明中强震孕震时间在这个地区显得更

长一些
,

当 M s > 6 时与其它地区相仿
。

我们做了总的异常延续时间△T
。

与 M的关系
,

同以前的结果比较也有 这 种 现 象 ( 见图

2 )
。

在实际的监测预报中往往是发生地震的时间 比按经验公式 〔 “ 〕估计的晚
,

实际震 级 比

预报的小
。

、

如 1 98 。年 4 月 18 日青海木里地震前表现出的波速 比异常
,

按经验公式当△T 。 二 16

个月时
,

预报地震应在六级
,

而实际只发生了二个 5
.

1级地震
,

它更为接近 由本 区 地震得的

直线关系为 5
.

5级的结果
。

2
.

地屁孕展区面积与瓜级的关系 以孕震 区短半轴 ( b ) 求震级的经验 公 式 〔 6 〕求 得的

震级与实际震级相比
,

仍有在低震级段求得的震级 比实际的大
,

高震级段求得的震级与实际

相仿的特点 ( 见表 2 )
。

同样
,

中强震的异常面积较之其它地区略为偏大些
。

表 1 七 次 地 展 与 其 相 应 的 特 征 盆
.
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表 2 短 半 轴 1 求 震 级 的 检 验 情 况
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以

前 得 到 的 经 验 结 果 是 异 常 幅 度 间 隔 为
0
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0

.
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.

07
。

甘 肃 及 邻 近 地 区 平 均 异 常 幅 度 也 符 合 于 以
往 的 经 验 ( 表 1 )

。

这 种

异 常 幅 度

,

在 小 震 频 度 较 大

,

台 网 较 密 的 地 区 波 速 异 常 是 可 以 观 侧 到 的

。

例 如

: 1 9 7 4年 1 1月

17 日南坪 5
.

7级 地 震 前
,

曾 根 据 波 速 异 常 作 了 中 期 预 报

。

又 根 据 两 次 波 速 比 的 回 升 在
1 9 7 4年

11 月 8 日及 1 1月 1 5日对 南 坪 地 震 作 出 短 期 预 报
,

其 三 要 素 与 实 际 符 合 较 好

。

此 外 对 青 海 木 里

5
.

1级 地 震 和 礼 县 4
.

7级 地 震
,

都 作 了 较 好 的 中 期 预 报

。

4
.

波 速
比 回

升 的 极
大

值

r二
甘 肃 及 邻 近 地 区 的 这 七 次 地 震 只 有 三 次 观 测 到 异 常 回 升 的 极

大 值
r 二

(表 1 )
,

用 以 往 总 结 的 经 验 公 式 求 得 的 M
,

有 一 次 适 合
(南 坪 5

.

7级 )
,

另 两 次 偏 小

,

这

可 能 是 真 正 的

r 二

未 观 测 到

。

由 于 临 震 前 缺 乏 详 细 的 地 震 资 料

,

因 而 观 测 不 到

r 二 ,
用 十 年 记 录

的 统 计

,

只 存 在 百 分 之 十 左 右 的 可 能

,

由 此 可 知

,

以

r 二
作 为 临 震 预 报 的 指 标 是 比 较 差 的

。

5
.

信
号 地

震 波 速
比

值 异 常 第
一

次
回

升 到 基 值
以

后 发 生 的 地 震

,

其 震 级 只 与 主 震 震 级 相

差
1

.

5一 2
.

5级
。

按 此 检 验 以

_

L的七次地震
,

大 约 五 次 可 作 为 有 信 号 地 震

,

占 百 分 之 七 十 ( 表

3 )
。

掌 握 信 号 震 的 大 小 可 以 粗 估 今 后 主 震 的 大 小

,

由 主 震 的 大 小 推 算
△T

: 。 ,

然 后 粗 略 估 计

主 震 发 生 的 时 间

。

这 可 能 是 一 个 值 得 参 考 的 预 报 途 径

。

在 实 际 中

,

往 往 可 以 观 测 到 波 速 比 回 升 有 返 复

,

有 真 假

。

这 一 般 是 观 测 粗 略 造 成

,

也

可 能 是 一 种 自 然 规 律 的 反 映

。
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主
震 位 置 在 甘 肃 和 其 邻 近

地
区

的 若 千 次 强 震 中

,

主 震 多 偏 在 异 常 区 的 一 端

,

这 对 提

供 主 震 震 中 位 置 和 研 究 孕 震 区 的 过 程 时 可 作 参 考

。

这 一 点 与 〔3〕中 的 结 果 吻 合 较 好
。

、

根
据

我 们 的 经 验

,

震 前 波 速 比 异 常 孕 震 时 间 的 对 数 与 M成直线关系
、

有 的 出 现
信 号 地

震

、 、

应 半
轴

b的 长短 与 M有关
、

主 震 位 置 多 偏 于
孕 震 区 一 边 等 几 点 上 基 本 符 合 以 往 讨 论 的 结

果

。

但
△T 。~ M的关系

、

△T , 。

与 M 的关 系及 b轴 与 M的关系均表现出一定的偏移
。

( 1 9 5 2年 3 月 3 0 日收 到 )
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