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礴 地震专用设备与计算机的联接

刘 风 祥
( 兰州地震研究所 )

件

电信传输地震台网计算机 系统 中除计算机的通 用设备外
,

还 有一些地震传

输 台网专用设备
,

如地震触 发器
、

编码遥控设备
、

5 2一 3 回放定位装 置
、

S C

一 60 型 光线示波器等
。

这些 设备必须通过接 口 电路与计算机联接
。 、

币这些接 口

电路是由 台 网用户 自己设计
,

因此在设计和联接时必须注 意计算接 口 的有关约

定
,

不 然不仅会影响 专用设备的可靠性
,

还会影响 整个计算机 系统的 可靠性
。

本文 就是以 地震专用设备与电子计算机 系统进行联接 时应解决 的 问题 为例进行

简要地讨论
,

也提 出 了一些 具体方 法
,

可供 台网联调时参考
。

电信传输地震台网计算机系统中除计算机的通用设备外
,

还有一些地震传输台网专用设

备
,

如地震触发器
、

编码遥控设备
、

5 2一 3 回放定位装置
、

S C 60 型光线示波器等
。

这些设

备必须通过接 口与计算机联接
。

而这些接 口
,

是由台网用户 自己设计
,

因此在设计和联接时

必须注意计算机接 口的有关约定
,

不然不仅会影响专用设备的可靠性和稳定性
,

还会影响整

个计算机系统的稳定性和可靠性
。

下面就地震专用设备与计算机联接时的有关问题 进 行 讨

论
。

一
、

地震触发器与编码遥控设备
礴

地震触发器与编码遥控设备是电信传输台网配套的专用设备
,

是地震传输台网电子计算

机处理系统的一个关键设备
,

当经有线台网传来的地震信息和经无线台网传来的地震信息中
,

在确定的时间内 ( 30 秒 )有任意四路 ( 无线有任意三路 ) 来地震信号时
,

就向计算机接 口发出

触发中断信号
。

当编码遥控设备自动定时或人工向传输台网观测点发短周期或中长周期标定

信号时
,

也向计算机发出标定 中断信号
。

计算机接到这些信号后
,

就 自动作好保护中断点工

作
,

转 向 中 断 处 理 程 序 入
口

。

随 后 计 算 机 在 程 序 的 控 制 下 进 行 保 护 中 断 现 场 的 有 关 信 息 和 判

、 , 一

断 中 断 源
,

在 判 断 中 断 源 的 过 程 中

,

计 算 机 必 须 通 过 接
口 向 地 震 触 发 器 取 有 关 状 态

,

作 为 判

断 中 断 源 的 依 据

。

根 据 设 备 功 能

,

接
口 电 路 采 用 标 准 程 序 通 道 接

口 电 路

,

包 括 四 个 状 态 触 发 器

,

一 套 设 备
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码 回 送 电 路
,

一 套 译 码 线 路 和 代 码 总 线 电 路 等

。

辞

们 采 用 上 海 计 算 机 厂 生 产 的 标 准 通 道

拌

口 `
板进行改装 “

。

在 改 装 时 截 断 和 封 锁 原 通 用 接
口
板
熬
据 通 道 有 关 电 路 部 分

。

对 接
口
板 上 的 一

地 食 触 发 中 断 勺 号

, 6 8政

钟 站 日

自动 标

DDDDDDDDDDDDD丁 S代, }}}
1116 BBBBBBBBBBBBB

.

电电
编编 码 遇遇 中 标 定定定

令令

理理
段

径径径径径径径

针针

农农农 标 定定定
耳耳

机机机机机机机机机555 2一,,, 州
叭

! eeeeeeeeeeeeeeeee

怪怪 逮 廷廷廷 通 迢迢

迟迟 均 规规规规

谧谧 带 杭杭杭杭

套 程 序 通 道 接
口 线 路 进 行 改 装

,

对 不 用 的 输

入 端 根 据 逻 辑 条 件 进 行 封 销 ( 接 地 或 接

干 S V
’

)
,

防 止 干 扰 串 入 接
口 电 路

。

地 震 触

发 器 上
原 设 计 的 寄 存 器 电 路

,

作 为 地 震 触 发

器 的
A 寄 存器 电路

。

业 根 据 总 体 设 计 要 求 对

娜
码 遥 控 设 备 中 的 编 码 输 出

( 键控 双稳 电路

二 ) 电路 作 些简单 修改
,

使 送 出 的 短

、

中

、

长
( 送计 算 机 ) 标 定信 号

,

符 合 地 震 触 发 器

A寄存器 ( 即计 算 机 接 口电路八
、

九 ) 的输

乡

入 要求
。

图
1 是 该 设 备 与 计 算 机 接 口连 接 示 意 柜 图

。

二

、

5 2一 3 模 拟 磁 带 机 回 放 定 位 装 置

5 2一 ” 模 拟 磁 带 机 是 电 信 传 输 台 网 作 为 回 放
料
震 原 始 记 录 的 设 备

,

地 震 分 析 人 员 可 以

根 据 需 要

,

将 记 录 于 5 2一 7 慢 速 延 迟 模 拟 磁 带 机 丰 的 原 始 地 震 记 录 带
,

装 在
5 2一 3 模 拟 磁

带 机 上
。

回 放 定 位 装 置 上 设 置 好 时 间
( 台
、

年

、

月

、

日

、

时

、

分 )
,

启 动
5 2一 3 磁 带 机 快

速 回放
,

当 地 震 记 录 带 上 的 时 间 与 回 放 定 位 装 置 上 的 时 间 符 合 时

,

5 2一 3 磁 带 机 就 停 机
,

乡

这 表 示 要 回 放 的 地 震 记 录 在 磁 带 上 已 找 到

。

然 后
冉 启 动

5 2一 3 磁 带 机
,

磁 带 机 这 时 根 据 已

收 到 的 时 间 符 合 信 号 立 即 向 回 放 定 位 装 置 计 算 机 接
口

发 出 一 个 中 断 信 号 ( 见 图 2 )
,

要 求 计

算 机 作 好 准 备 业 转 到 回 放 处 理 程 序

,

打 开 数

模 转 换 器

,

开 始 采 集 回 放 的 地 震 信 号

。

回 放

的 速 度 软 件 已 作 了 约 定

,

以 十 倍 于 原 始 记 录

的 速 度 进 行 回 放

,

所 以 模 数 转 换 器 以 50 。点 /

路 / 秒进行采样
。

回 放 定 位 装 置 的 计 算 机 接

口
仍 采 用 通 用 接

口
,

其 接
口 电 路

,

可 与 地 震

触 发 器

、

编 码 遥 控 设 备 接
口 电 路 合 用 一 块 通

用 接
口
板 ( 因为 一个 通 用接 口板上 有两 套程

序 通道 接 口电路 )
。

人 工 启 动

SSS云弓弓弓 回 故 弓弓弓 D丁5弓 3 111

姆姆 刘成成成 蓝 廿耳耳耳 电电

带带机机机 玲几拐口口口 于于

封封封封封封封封封封封封封封

耳耳耳耳耳耳耳耳耳

日日尺声
:::::

机机

通通 道道道道道道道道

接
口 电 路 的 改 装 详 见

5 2一 3 模 拟 磁 带 机 回 放 定 位 装 置 计 算 机 接 口 电 路 图
。

接
口 电 路 在

改 装 时 的 要 求 与 地 震 触 发 器

,

编 码 遥 控 设 备 接
口

电
路 的 要 求 相 同

,

这 里 不 再 赘 述

。

三

、

S C 60 型 60 线示波器

电信传输地震台网中配一台60 线光线示波器
,

( 即 S C 60 型 )
,

配 备 在 模 拟 量 输 出 通 道

上

,

作 为 传 输 台 网 输 出 模 拟 量 地 震 信 息 用

。

分 析 人 员
可 以 根 据 需 要

,

将 计 算 机 中 的 地 震 信

必

\ , 一

刘 风
.

祥

,

地 震 触 发 器 与 标 定 控 制 器 的 计 算 机 接 口 设 计

,
1 9 8 1
。
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息
,

以 每 秒 每 路 50 点的速度输出 ( 也可 以 5 00 点 /路 /秒 )
,

供 分 析 人 员 进 行 监 视 和 研 究 用

。

为 了 增 大 每 路 信 息
之 间 的 间 隔

,

将 原 60 线作 15 线输出用
,

即 每 隔 四 条 线 用 一 条

。

这 样 在 光 线

示 波 上 的 振 动 子 只 装 15 个就可 以了
,

其 余 的 振 动 子 可 以 不 装 ( 见 图 3 )
。

所 装 振 子 的 频 率 根

套

图
3

据 我 们 地 震 台 网 使 用 的 要 求 与 振 动 子 的 技 术 性 能 选 择 F C 7 a
一

2 5。。
。

模 拟 量 输 出 通 道 与 光

线 示 波 器 的 信 号 连 接 见 图
4 a ,

图 中 六 个 插 坐 图

,

表 示 出 六 十 个 振 子 的 输 入 信 号 对 应 位 置

,

1
、

2
、

3
· · ·

… … 15 表示的是与模拟量输出通道的 15 路对应接点
。

光 线 示 波 器 的 走 纸 速 度 的 选 择 由 下 式 确 定

:

V = S
·

f毫米 /秒

其中V 为记 录纸 走 纸 速度
,

S为要 求记 录频 率 的每 个周 期距 离
,

现 取 一 个 周 期 距 离 为
1

毫 米
,

f为 被测 信号 频 率
。

根 据 电 信 传 输 台 网 总 体 设 计 要 求

,

地 震 波 的 频 率 采 用 两 种

,

自 动 处 理 地 震 信 息 时 采 用 20

礁 周 /秒的频率
,

在 回 放 处 理 地 震 信 息 时 采 用
2 00 周 /秒的频率

。

这 样 根 据 上 式 计 算 出 走 纸 速 度

为 20 毫米 /秒和20 。毫 米 /秒
。

这 两 种 走 纸 速 度 可 以 通 过 一 个 开 关 来 控 制

,

这 个 开 关 由 台 网 用

户 自 己 设 置

。

例 如 把 模 拟 量 输 出 通 道 控 制 面 板 上 的 第 15 路
“ 0 ” m A 挡按 下

,

走 纸 速 度 为

20 。毫 米 /秒
,

即 将
S C 60 型光线示波器遥控插头的 3 一 9 一 15 点连接 ;

抬 起 为 20 毫米 /秒即将

遥控插头的 5 一 9 一 15 点连接 ( 图 4 b )
。

使 用 人 员 根 据 使 用 要 求

,

要 先 设 置 好 开 关 状 态

,

再 启 动 模 拟 量 输 出 通 道 工 作

。

鹅̀困岁奄安拍

攀

。 .

馨

。 3

馨

一。

馨

一

攀

一 , ,

馨

一

,
奉

魂

羹 :肇
/

髦
{奉
一
髦 : 遇理活头

—— 1 9一一一一

一一
艺 】 O一一一

一一
〕 “ 一一一一

一一
牛 J会一一

—— 5 .〕
.

一一

——
七中一一
二二 石零零

图 4 a

图
4 b

在使 用 模拟 量 输 出通 道
,

利 用 光 线 示 波 器 绘 图 时

,

在 服 务 程 序 中 先 按 排 二 条 外 部 指 令 例

如
D O A M C x z ,

D O A 5 M C x z ,

将 模 拟 量 输 出 通 道 的 第 15 路最高位送数码
“ 1 ” ,

便 可

自 动 启 动 光 线 示 波 器

。

模 拟 量 输 出 转 换 完 毕 后

,

应 再 安 排 二 条 指 令 ( 同上 )
,

将 第 15 路的最

冲
了 高位恢复成

“ o ” ,

光 线 示 波 器 便 可 自 动 停 止

。

为 便 于 操 作 人 员 通 过 主 机 控 制 台 的 总 清 开

关

,

置
“ O ” 第 15 路的最高位

,

停 止 光 线 示 波 器 走 纸 动 作

。

所 以 将 送 入 模 拟 量 输 出 通 道 的 总

清 信 号 同 时 送 入
1 08 号板的 C 。 组 件 的 l 脚

。
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四
、

专 用 设 备 的 接
口
板 的 安 装

对 计 算 机 来 说

,

地 震 专 用 设 备 与 其 它 外 部 设
备

一 样

,

通 过 接
口

板 与 主 机 的
R C总 线相联

,

接
口

板 应 安 装 在 主 机 的 扩 充 箱 上

。

这 样 的 好 处 是

维

修 方 便

,

可 靠 性 高

,

外 部 设 备 使 用 方 便

。

要 用 的 设 备 加 电 开 启

,

不 用 的 设 备 可 以 关 电

。

如 来 附 加 在 其
它 设 备 上

,

例 如 附 加 在 模 拟 量 输

入 /输出通道设备上
,

虽 然 在 主 机 扩 充 箱 上 减 少 了 一 块 接
口

板

,

但 产 生 了 如 下 的 几 个 缺 点

:

1
.

无 论 模 拟
量

输 入 /输出通道用否
,

必 须 得 加 电 开 机

,

不 然 该 专 用 接
口 无 法 工 作

。

2
.

当
模 拟 量 输 入 /输出通道发生故障或进行检修时

,

该 专 用 设 备 无 法 工 作

,

这 样 直 接 影

响 到 该 专 用 设 备 接
口

的 稳 定 性

,

给 正 常 使 用 带 来 了
不 方 便

。

3
.

当 计 算 机 连 成 系 统 后

,

各 个 外 部 设 备 按 照 山 定 的 次 序 进 行 各 设 备 的 硬 件 排 队

,

以 便 区

别 硬 件 的 优 先 级

。

尤 其 在 操 作 系 统 管 理 下 工 作 时

,

外 部 设 备 之 间 必 须 进 行 硬 件 排 队

,

否 则 计

算 机 不 能 运 行

。

D J S一 1 31 机的硬件排队线路
,

大 部 分 设 计 在 主 机 箱 内 的 接
口

板 上

,

只 有 个

别 的 设 备 设 计 在 外 部 设 备 的 控 制 箱 内

,

例 如 开 关
量

输 入

、

模 拟 量 输 入 /输出
。

因 此 在 进 行 硬

件 优 先 级 排 队 时

,

最 好 将 开 关 量 输 入 或 模 拟 量 输 人 /输出排在最后
。

这 样 就 可 以 保 证 在 不 用

该 设 备 时 就
不 加 电 开 启

,

计 算 机 也 能 正 常 工 作

。

否 则 不 用 该 设 备 也 得 加 电 开 启 以 保 证 硬 件 排

队 线 路 接 通

。

因 此 用 户 自 己 扩 充 设 备 时

,

接
口

插 件 板 最 好 安 装 在 主 机 扩 充 箱 内

,

以 克 服 上 述

的 缺 点

。

我 们 将 主 机 硬 件 排 队

,

次 序 如 下

: ,

程 序 通 道

:
页 面

、

常 规 三 样
1
、

时 钟

、

磁 盘

、

磁 带

、

光 笔 图 型 显 示

、

磁 鼓

、

地 震 触 发

器

、

常 规 三 样
2
、

宽 行

、

X一 Y 曲 线 仪
、

模 拟 量 输 入 /输出
。

数 据 通 道

:

磁 盘

、

磁 带

、

光 笔 图 型 显 示

、

磁 鼓

、

模 拟 量 输 入 /输出
。

但 在 进 行 硬 件 排 队 线 路 连 接 时

,

要 对 排 队 线
路

进 行 一 些 修 改

。

因 为 厂 方 提 供 给 我 们 的 线

路 形 式 很 不 统 一

,

有 的 是 用

“
与 非 门
”
电 路

,

有
的

是 用

“ O C门
”
电 路

,

有 的 在 排 队 电 路 的

输 入 输 出 两 端 都 加
+ 5 伏 对 地 电 阻 分 压 器

,

有 的 只 在 输 入 端 或 输 出 端 加 分 压 器

,

而 且 分 压 电 阻

值 各 不 一 样

。

这 样 如 果 连 接 成 排 队 链 的 线 路 时

,

市
能 就 会 出 现 门 电 路 负 载 过 重 等 问 题

。

因 此

我 们 将 分 压 器 电 阻 统 一 加 在 各 个 设 备 排 队 电 路 的
输
入 端

,

将 每 个 排 队 电 路 输 出 端 的 分 压 器 去

掉

。

这 样 一 方 面 克 服 了 上 面 的 缺 点

,

使 线 路 达 到 宇 规 格 化

,

同 时 也 能 克 服 连 成 排 队 链 状 线 路

时 低 电 平 抬 高 的 问 题

。

图
5

提
主 计 算 机 系 统 程

序
通 道 硬 件 排 队 示 意 图

。

图
” b是 数 据 通 道

硬件 排 队示 意图
。

这 里 还 需 说 明 一 点

,

模 拟 量 输 入 /输出接口电路将送来的排队信 号
,

经
8

米 的 长 线 送 至 模 拟 量 输 入 /输出通道机柜的接口电路
,

由 该 接
口 电 路 将 排 队 输 出 信 号 再 送 到

主 机 的 M R / M C接 口电路
,

作 为 下 一 个 设 备 的 排

、

队
输 入 信

号

。

因 此 在 模 拟 量 输 入 / 输 出通道

机柜的有关排队线路输入端也应增加分压器
,

即 M R Z o l
、

2 02 和M C Z o l
、

2 02 四块插 件 板 的

C
, 、

C
Z

组 件 的 12
、

13 输入点加 + S V 对 地分 压器
。

五

、

专 用 设 备 与 接
口
电 路 的 连 接

当 设 备 通 过 接
口 电 路 与 主 机 的

R C总线 连接 时
,

要 经 过 接
口 电 路 的 驱 动 器 ( 或 O C 门 )

与主 机 R C总线 连接
,

否 则 会 引 起 整 个 计 算 机 工 作 不 稳

。

由 设 备 送 入 主 机 的 信 号 或 由 主 机 送

入 设 备 的 信 号

,

经 过 长 线 传 输 信 号 就 会 失 真

,

应
进 行 长 线 特 性 阻 抗 匹 配 气 特 别 是 代 码 传 输

·
刘 风 祥

,

电 信 传 输 地 震 台 网 什 算 机 系 统 可 靠 性 的 几 个 间 题
, 19 8 1

.
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咚
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图
s a

线
,

信 号 由 外 部 设 备 传 送 到 主 机 ( 图 6 ) 的 R C 总线 ( 通 过接 口电路 ) 时
,

当 没 有 终 端 分 压

匹 配 电 阻
R : 、 R Z

时

,

一 方 面 传 来 的 信 号 失 真

,

造 成 机 器 不 稳
;
另 一 方 面 当 不 用 这 一 外 部 设

备 时
,

往 往 该 设 备 不 加 电

,

这 时 图
6 中 的 A 点成悬 空 长线

,

千 扰
R C总 线使 机器 不能 稳 定 工

作
。

例 如 我 们 在 联 调 磁 盘 时

,

插 上 磁 鼓 接
口

板 后

,

磁 盘 检 查 程 序 通 不 下 去

,

发 现 原 磁 鼓 接 口 板

上 接 收 代 码 信 号 的 终 端 匹 配 电 阻 有 许 多 未 焊

,

造 成
R C 总线输 入端 悬 空有 干扰

,

补 焊 后 就 正

常 了

。

逸

图
6

结 束 语

本 文 着 重 对 电 信 传 输 地 震 台 网 中
,

地 震 专 用 设 备 与 电 子 计 算 机 系 统 进 行 联 试 时 应 解 决 的

系 统 性 问 题 进 行 简 要 地 讨 论

,

也 提 出 了 一 些 具 体 方 法

,

可 供 其 它 台 网 联 调 时 参 考

。

至 于 每 个

专 用 设 备 与 计 算 机 连 接 时 的 详 细 技 术 细 节 可 参 阅 本 文 中 引 用 的 参 考 文 献

. ,

在 本 文 中 不 进 行

讨 论

。

上 述 所 采 用 的 措 施 已 用 于 电 信 传 输 台 网 计 算 机 系 统 中

,

实 践 证 明 是 可 行 的

。

呼
( 本文 19 81 年 7 月 30 日收到 )

、 冷 尸

.
国 家 地 震 局 电 信 传 输 地 震 台 网 观 测 分 析 处 理 系 统 设 计 组

,
电 信 传 输 地 震 台 网 观 测 分 析 处 理 系 统 总 体 设 计

.

上
海

电
表 厂

, S C 60 型 60 线示波器便用说明书
,
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