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唐山余震期间我校机井水位的异常变化

张 立羽

( 天津市二十五中 )

我校有一口机井
,

1 9 7 4年开始观测
,

每五 日测一次
。

1 9 7 6年 7 月 28 日唐山地震后改为每

日测 l 一 3 次
。

该井处于贯穿天津市区的天津北断裂上
。

岩性以粘土质较多
。

反映了沼泽相

的沉积特点
。

该井深 2 1 6
.

88 米
。

含水层为天津市地下水的二组水
,

从 1 9 7 4年以来的地下水位资料可看出
,

其季节变化规律基本上是相似的
。

即
: 4 一 5 月为

丰水期
,

水位较高 , 6一 7月是下降趋势 , 8一 9月为全年枯水期
,

水位较低 ; n 月至第二

年 5 月是上升趋势
。

四年来唯有 1 9 7 6年 8月至 10 月反常
。

我们认为可能是强震后地下应力发

生变化
,

因而影响地下水位
。

从各个阶段来看
,

无论水位的上升与下降
,

在正常情况下变化速率较稳定 ( 见图 1 )
,

一般保持在 1 一 8 厘米 / 日
。

这种变化和季节变化规律相结合观察
,

成为水位正 常 的变化规

律
。

深井水位除正常的年变化外
,

外界对地下水的变化也有影响
,

由于各种干扰不同
,

变化
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图 1 水位 变化速率曲 线 ( 厘 米 / 日 )

各有特点和规律
,

并且易于区分和识别
。

大气降水常常是经历一定时间之后
,

水位才会出现

一个短暂的
,

突发性的变化
,

但是并不能改变水位在某阶段中应该升降的趋势
。

只反映在速

率上变化的缓慢
。

从儿年的资料来看气压对水位的影响也没有发现同步性及其它规律 ( 见 图

2 )
。

在排除外界其它千扰之后
,

可以考虑地下水位的变化是地震前兆反应
。

唐山地震后
,

该井经历了 1 9 7 6年n 月 15 日宁河 6
.

9级地震
; 1 9 7 6年 12 月 2 日宝坛 5

.

5级地

震 ; 1 9 7 7年 3 月 7 日芦龙 6
.

0级地震
; 1 9 7 7年 5 月 12 日宁河 6

.

5级地 震 及 其它几次五级以上

强余震
,

均出现了一些前兆异常
。
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降水量甘比 曲线

例一
: 1 9 7 6年 n 月 15 日宁河 M s 6

.

9级地震 当时水位持续上升一个多月
,

n 月 11 日突然

下降67 厘米
,

12 日又回升 76 厘米
。

二天之后在距该井 50 余公里的宁河发震
。

水 位 数 据 如下

表
:

1 4

4 2
。

9 7

16

4 2
。

9 1
,口

5.941
·

42十3伽i2.3-

Jó

日期

水位 ( 米 )

速率
厘米 / 日

1 1月 6 日 7 1 8

4 3
。

3 4 4 3
。

2 5 4 3
。

18 4 3
。

15

1 0

4 3
。

1 3

1 1

4 3
。

8 0

1 2

4 3
。

0 4川日
例二

:
·

1 9 7 6年 12 月 2 日宝低M s s
.

5级地震 当时水位上升己 20 余天
。

1 1月 27
.

日水位下降

7 厘米
,

28 日又回升 21 厘米
。

4天之后在距该井 70 余公里的宝纸发震
,

水位数据如下表
:

么司6

42+

日期

水位 ( 米 》

速率
厘 米 / 日

1 1月 2 3 日

4 2
。

5 3

222 iiif 2 777 2 888 2匀匀 3 000 111

444 2
。

4 333 42
.

5 000 4 2
。

2 999 4 2
。

2 666 4 2
。

1 999 4 2
。

1 111

十十 333 一 777 + 2 111 + 888 + 777 + 888

例三
: 1 9 7 7年 3 月 7 日芦龙 M

,

6
.

0级地震 当时水位 已上升长达 3 个 月
, 3 月 5 日水

位突降11 厘米
, 6 日又上升 19 厘米

。

第二天在距我们 1 50 余公里的芦龙发生 地震
。

水位 数据

如下表
:

888 月 1 日日 222 888 444 555 666 777 888 999

333 7
。

9 333 3 7
.

9 222 3 7
。

8 888 3 7
。

8333 37
。

9 444 3 7
。

7 555 3 7
。

7 555 3 7
。

6 777 3 7
。

7 000

十十十 lll + 444 十 666 一 1 111 + 1 999 000 + 888 一 888

例四
: 1 9 7 7年 5月 12 日宁河M

s 6
.

6级地震 当时水位己下降 1 个多月
,

5 月 2 日水位突
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升 4 3厘米
,

3 日又下降41 厘米
,

10 天之后在距该井 50 余公里的宁河发震
。

水位数据如下表
:

日期

水位 ( 米 )

速率厘
米 / 日

4 月 2 6 日

3 7
。

5 5

22222 888 2 999 3 00000 888 444 555

33333 7
。

5 888 3 7
。

6 111 3 7
。

6 33333 37
。

6 777 3 7
。

6 222 3 7
。

6 777

一一一 222 一 333 一 22222 一 4 777 + 666 一 666

ù了九匕」2

:5月了内O

通过几次地震前水位的变化
,

我们有如下想法
:

1
.

地震发生之前 ( 尤其是震级较大的地震 )
,

地下水位的突升或突降现象
,

证实了地震

前地下应力变化对地下水位是有影响的
。

2
.

通过以上四个震例分析
,

每当出现这种突升或突降的现象
,

可 以 认 为是近期 l 一 15

天
,

近区 2 00 公里内
, 5 级以上地震的预报参考

。

3
.

每次震前的变化均具有变化时间短 ( 一天 )
,

幅度大 ( 一般在 20 厘米 / 日 以 上
,

震级

越大
,

幅度越大 )
,

恢复较快 ( 1一 3 天 ) 的现象
。

因而可 以明显地 区分其他干扰
。

( 本文 19 8 0年 7 月 2 日收到 )

T H E A B N O R M A L C H A N G E S O F W AT E R L E V E L O F T H E

M O T O R
一

P U M P E D D E E P W E L L ! N O U R S C H O O L D U R! N G T H E

P E R 10 D O F T A N G S H A N AF T E R S H O C K S

Z h a n g Y i

( T h e T w e n t y 一
F i f t h M id d l e S e h o o l i n T i a n j i n


