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根据波速比异常时空要加特性

预报地震的一个实例

敖雪明 王桂岭 杨成荣
( 新疆维吾 尔自治 区地震局 )

1 9 7 9年 3 月9 2日
,

在新疆库车东北发生 6级地震
。

震前
, 1 9 7 8年 10 月我们根据波速比异

常的时空叠加特性
,

将轮台一和硕圈定为波速比异常区
,

并预估若 1 9 7 9年波速比回返发震
,

震级可达 6级
。

因为
,

从库车到库尔勒
,

系近东西向构造带
,

地震活动频繁
。

从 1 9 7 6年 1 月到 1 9 7 9年 3

月相继发生 4 次中强震
。

我们曾对该区前三次地震波速比异常的时空特性及其相互关系做了

初步探讨
。

在一次较强地震发生后
,

对 附近地区近期地震趋势的估计
,

继续观测波速比在异

常区内的恢复情况可提供一定判据
:

如果全面恢复
,

则后面无强震危险
;
如果部分恢复部分

继续异常
,

则可能有异常的时空叠加
,

存在发生较强地震的危险〔幻
。

1 9 7 8年 4 月库尔勒 5
.

8

级地震后
,

平均波速比
,

除震 中处有短暂恢复外
,

全区仍处于继续异常之中
,

它与前次库车

5
.

5级地震后 丫 。
异常情况相似

,

认为异常可能发生叠加
,

有发生较强地震的危险
,

且下次地

震 Y 。
异常起算时间为 1 9 7 6年 4 月

。

据此于 1 9 7 8年 10 月便提出
:

原 丫。
异常区 即轮台一和硕若

1 9 7 9年波速比回返发震震级可达 6
.

0级的预报意见
。

1 9 7 9年 3 月 29 日库 车 地 区 发 生 6级地

震
,

恰好对应了我们的预报意见
,

而且震中在异常区西侧 45 公里 ( 见图 1 )
。

应该说作为中

期预报
,

效果是比较好的
。

图 1 1 9 7 9年 3 月 29 日库 车 6 级地震震前预 报的 Y 。
异常 区与实际异常 区 的 比 较

1
、

屁前预报的丫 .异常区 2
、

实际 的Y。 异常区 3、 主要构造线 4
、 6 。

8 级地屁且中 6
、

6 级地屁雇中
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波速比异常的主要特性

探索波速比异常区随时间的变化
,

对于地震预报是有意义的
。

本文将对这次地震的波速

比异常区等主要特性作如下简要的讨论
:

( 一 ) 波速比异常 区的扩展
,

迁移和叠加 如图 l 所示
,

实线范围是库尔勒 5
.

8级 地 震前

的丫
。
异常区 ( 也是库车 6级地震震前预报区 )

,

两点划线范围是库车 6级地 震 的实际 丫 。

异

常区
。

1 9 7 8年 4月库尔勒 5
.

8级地震后
。

原 Y 。

异常区东面缩小了一部分 A
` ,

而
_

团顶构造 向西

扩展 了一部分 C,
, 1 9 7 9年 3 月 29 日在 C

/

区内发生了库车 6
.

0级地震
。

前述异常区的变动也可

视为 丫 。

异常区向未来主震震 中方 向的扩展和迁移
。

由图 1 可见 ( A
产 + B

z
) 是 库 尔勒 5

.

8级

地震的丫
。

异常区
,

( B, 十 C
/
)是库车 6级地震的 丫 。

异常区
,

B’ 是它们的叠加区
。

以
_

L异常

区的迁移
、

扩展和叠加的特性
,

与前次库车 5
.

5级地震和库尔勒 5
.

8级地震震例的情况是极其

相似的
,

可视为异常时空叠加的又一实例
。

但是又有其不同之处
。

仔细分析发现
,

库尔勒 5
.

8级地震以后
, 丫 。

在异常区内并未立即出现部 分恢复部分继纹

异常的情况
,

而是全区 ( 除 5
.

8级地震震中区外 ) 均处于继续异常之中
。

异帘区的明显迁移变
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图 2 1 9 7 8年 4 月2 2 日库尔勒西北 5
.

8 级地震后 丫。

乎 面分布图
1

.

5
.

8级地震前丫。异常区 2
.

5
. 8级地震震中 3 。

5
.

8级地展后 Y . 异常区 心
.

库 车

6 级地震前 Y。 异常 区 5
.

不清楚的异常区边界

一 丫 。

( 1
.

6 9 0 丫 。 = 1
.

9 1一 1
.

7 4 ④丫 。 = 2
.

7 4~ x
.

7 6 + 丫 。
< 1

.
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动于震前 6个月才出现
,

其具体过程大致可分为两个级段
:

第一阶段为从 1 9 7 8年 4 月 22 日到

9 月 6 日
。

如图 2 ( a) 所示
,

库尔勒 5
.

8地震以后
, 丫 。

在原异常区内 ( 除震中处外 ) 仍然 继续

异常
。

至于异常区的范围
,

在东西方 向有所变动
,

但由于点据少无法准确定出其边界
,

这里

可粗略认为异常区有向西扩展的显示
,

用点画线示出其最大可能变动的西界 (东经 83
0 3 8, ) ,

异常区东面因无点据控制
,

用虚线示出其可能变动的界线 ( 东经 87
“

0 6, )
。

照上述分析
,

图

2 ( a ) 所示的便是这一阶段异常区最大的向西扩展
、

迁移的情况
。

当然
,

由于 异常区的东西

边界不清
,

异常区并未存在扩展
、

迁移的可能性也不能完全排除
。

另 外
,

由图 2 ( a) 不难看

出
,

截至 1 9 7 8年 9 月 6 日
,

作为未来主震震中的库车东北还未显示出 丫 。

异常
。

第 二 阶段为

从 1 9 7 8年 9 月 21 日到 12 月 19 日
,

如图 2 (b )所示
, 丫 。

异常区出现明显的向西扩展
,

其西界至

少已到东经 8 3
0

1 5,
,

用两点划线表示
; 异常区东界仍然不清

,

它最大可能变动的东界为东经

6 “ 4 0 尹 ,

用虚线表示
。

上述扩展后的异常区范围可以近似作为库车东北 6
.

0级地震 的实际 丫 。

异常区
。

在此阶段库车东北丫 。
己 出现明显的异常

,

这一现象符合波速比异常 从 远震 中一端

开始的特性 〔 。 〕 。

库车 6级地震震中位于 Y 。
异常区的西部靠边部位

,

这与冯德益等人〔 1 〕〔幻 〔们 的研究结

果是一致的
。

(二 )波速比的时间变化 按照从叠加效应中划分出单个地震波 速比异常的 方 法
,

追 踪

( B
` + C 尹 ) 区内的异常点子

,

库车 6 级地震波速比异常总持续时间为 36 个月按公式

M = 4
.

2 5 + 1
.

4 5 19 △T ( 月 ) 土 0
.

7

计算结果M 二 6
.

5 士 。
.

7实际震级在误差范围以内
。

( 三 ) 震前波速比的短期回返 这次地震波速比的震前短期回返是明显的
。

以 1 9 78年 10

月中旬开始
,

轮台东北有 4 个小震的丫
。

值大于 1
.

7 35 接基近值 1
.

74 。 ,

有回返 显 示
。

如 图 3

所示
, Y 。

的明显回返是从 2 月 4 日开始
,

部分点的 丫 。

高于基值
,

高值主要分布在异常 区 西

部震中附近
,

东部多 数点 Y 。

仍然低于基值
,

因此这一阶段丫 。

的时间过程必然 围 绕 基 值 跳

动
。

直 至 1 9 7 9年 3 月 29 日主震发生
, 丫 。

明显回返时间共 53 天
。

按 公式〔 4 〕 19△ T
。

( 天 ) =

0
.

68 M一 2
.

24 计算结果 M为 5
.

8级
,

与实际震级较为接近
。

6 0公里
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图 3 1 9 7 9年 3 月 2 9 日序车 6
.

0 级地震震前回返期

( 1 9 7 8年 1 2月 2 2 日

—
1 9 7 9年 3 月 2 9 日 ) Y 。

平面分布图
五、

.5 8级地震前的 .Y 异常 区 2 、
6 级地屁 的异常区 3

、
6 级地展屁中

( 1 9 7 9年 8 月 2 7日收到
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〔 1 〕冯德益
、

顾瑾平
、

期
, 1 9 7 9

。

〔 2 〕王桂岭
、

吴秀莲

1 9 7 9
。

参 考 文 献

盛国英
,

波速异常区时空特性的某些研究
,

西北地震学报
, 1卷

,

敖雪明
,

新疆一些中强震的波速比异常
,

西北地震 学 报
, 1 卷

, 2 期
,

〔 3 〕冯德益
、

郑斯华
、

盛国英等
,

我国西部地区一些强震及中强震前后波速异常的初步研究

( 一 )

— 波速比异常
,

地球物理学报
,

19 卷
, 3 期

, 1 9 7 60

〔 4 〕冯锐
、

庞庆衍
、

付征祥
、

郑建中
,

孙次昌
、

李宝祥
,

海城地震前后地震波速比的变化
,

地球物理学报
, 1 9卷

, 4 期
, 1 9 7 6

。

〔 5 〕冯德益
、

王周元
、

顾瑾平
、

盛国英
、

高世磊
,

我国西部地区一些强震及中强震前后波速

异常的初步研究 ( 二 )

— 波速异常区及其特性
,

地球物理学报
,

20 卷
, 2 期

, 1 9 7 70

〔 6 〕董颂声
、

葛焕称
、

罗荣联
、

许貂永
、

王风起
,

根据波速比变化预报地震的一个实例
,

地

震研究
, 3 期 1 9 7 5

。


